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Varmepumpar i fjarrvarmen: forstudie for
Arvidsjaur och Jokkmokk

Stigande branslepriser har fatt svenska fjarrvarmebolag att se over sin branslemix. En forstudie

finansierad av Europeiska Investeringsbanken har undersokt hur fjarrvarmen i tva mindre orter i

Norrbotten kan integrera varmepumpar. Resultaten skiljer sig tydligt mellan orterna.

IBF EXPERTISE och Energy Modelling Lab, pa uppdrag av Energikontor Norr och Region Norrbotten i samarbete med EIB Advisory

Férfattat av Kristina Lygnerud engagerad av Energy Modelling Lab

Bakgrund

Fjarrvarmeforetag i Europa har kimpat med
[6nsamheten de senaste aren. Detta da kostnaden for
bade gas och biomassa o6kat till féljd av Rysslands
krigforing mot Ukraina. En konsekvens av det héjda
prislaget ar att svenska fjarrvarmebolag har borjat se
over sin branslemix.

| ett projekt finansierat av Europeiska
Investeringsbanken (EIB) har en forstudie gjorts av hur
fjarrvarmeverksamhet belagen i tva mindre orter i
Norrbotten, Arvidsjaur och Jokkmokk, skulle kunna
integrera varmepumpar i branslemixen. Studien har
genomforts av IBF EXPERTISE och Energy Modelling Lab
pa uppdrag av Energikontor Norr och Region Norrbotten
i samarbete med EIB Advisory.

Metodiken som tilldmpats har varit
energisystemsmodellering vilken utvecklats specifikt for
fjarrvarmeverksamhet. Med modellen som
utgangspunkt har inkludering av varmepumpar, termisk
lagring samt reinvesteringar i nya varmepannor med
olika branslen i systemet utvarderats fran ekonomiskt
och miljomassigt perspektiv.

Tva orter med olika férutsattningar

| bade Arvidsjaur och Jokkmokk ar
fijarrvarmeverksamheten idag baserad pa férbranning av
biomassa. Ena orten har som forsta stegien
diversifiering installerat ORC teknik for att sakerstalla
att el kan forses lokalt och minska kostnaden for inkép
av driftel. Den andra kommunen ar i fard med att
installera samma teknik, men med ett batterilager som i
kombination kan aterstarta och uppratthalla
anlaggningen vid strombortfall.

Omstandigheterna for de tvd kommunerna ar dock olika
for installation av varmepump. | Arvidsjaur ses en
luftvdrmepump som en maojlighet att slippa halla igdng

forbranningen under sommarhalvaret. Detta kan ses
som en fordel da det ger maojlighet till att nyttja
biomassa under den kallare perioden av aret, vilket ger
battre nyttjande av brdnslet med en hogre
totalverkningsgrad istallet for att drifta virmepannan
ineffektivt. | Jokkmokk planeras det for ett datacenter
som kan tillhandahalla mer restvarme an vad staden
behover, vilket gor att vairmepumpen blir ett mycket
fordelaktigt alternativ.

| bada fallen kvantifierades dven alternativa
uttagspunkter for varme via varmepump, sa som
spillvarme frén industri, avloppsvatten, vattendrag och
sjoar, men dven andra varmekallor sa som tillganglig
biomassa, solvarme samt alternativa tekniker for
veckovis- och sdsongslagring.

Resultat

Den slutliga analysen identifierade att en varmepump
om 8 MW for spillvarmeatervinning fran ett datacenter
skulle vara kostnadseffektiv i Jokkmokk. Tillsammans
med en ackumulatortank om 100MWh och en elpanna
om 3MW tacks produktionstoppar. Befintliga
oljepannor behalls som backup (11 MW).

| Arvidsjaur visade modelleringen att en inkludering av
en luftvarmepump var endast effektivt vid drift under
sommarmanaderna, med en effekt pa 2,5 MW. Den
kombinerades med en ny flispanna pa 10.5 MW.
Tillsammans med en ackumulatortank pa 100 MWh och
befintlig 5,4 MW pelletspanna hanteras
produktionstoppar. Befintliga oljepannor behalls som
backup (5 MW).

Varmepumparnas effektivitet (COP) skulle i genomsnitt
pa arsbasis vara 12,6 i Jokkmokk respektive 1,96 i
Arvidsjaur. Figur 1 och 2 visar hur kapacitet och
produktion utvecklas fram till 2050, och figur 3 och 4
visar hur varmepumparna kommer in i den timvisa
driften for respektive fallstudie.
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Figur 3. Jokkmokk. Energibalans per tidssteg over ett ar (scenario 1): varmeproduktion per teknik (MWh), varmebehov och
marginalkostnad for varme (SEK/MWh, hoger axel).
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Figur 4. Arvidsjaur. Energibalans per tidssteg dver ett ar (scenario 1): varmeproduktion per teknik (MWh), varmebehov och
marginalkostnad for varme (SEK/MWh, hoger axel).

aterbetalningstid som kan férvéntas givet olika krav pa
aterbetalning. | Arvidsjaur ar aterbetalningstiden éver
15 ar medan den i Jokkmokk &r 7 ar (inklusive kostnader

Kostnader och aterbetalning

Vad géller kostnader s har en analys gjorts av
investeringarna som behdver géras samt den
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for rérdragning). Vad galler paverkan pa
produktionskostnaden sa sjunker den i bada fallen
mellan 2025 och 2050. Sdnkningen ar storre i Jokkmokk
an i Arvidsjaur.

Intressenternas synpunkter

Projektet har samlat in synpunkter fran olika
intressenter dar det ar tydligt att nyttjande av
restvdarme ar énskvart, men det skapar samtidigt en
sarbarhet som systemet inte tidigare varit exponerat for
genom att beroenden etableras till aktérer som har en
annan huvudsaklig sysselsattning an att generera
restvarme.

I Jokkmokk kan situationen bli sddan att restvarme blir
den nya dominerande varmekallan, men det ar hogst
troligt att det kommer att krdvas backup av biobransle
for att hantera situationer da tillgdngen pa restvarme
inte finns eller inte ar tillracklig. For effektiv
implementering framover ar det kritiskt att effektiv
tillstandsgivning sker samt att tillsyn av tekniska
installationer som inte ar giangse i dagslaget utfors pa
ett korrekt och effektivt satt.

Avslutande reflektioner

Sammanfattningsvis sa indikerar forstudien att
diversifiering av branslemixen kan vara effektivt i
mindre system med kalla vintrar. En fordel ar att
volatiliteten i branslepris blir mindre betydande. Hur
I6nsamt det ar beror dock pa vad man har for
varmekallor att tillga och vad de kostar.

| fallet for Jokkmokk sa finns potential fér en
kostnadseffektiv 16sning givet att bada parter kan
komma Overens om vardet pa restvarmen. | fallet
Arvidsjaur behéver en avvagning goras kring hur mycket
det ar vart att ha ett langre sommaruppehall i
forbranningen och minskad paverkan fran priset pa
biomassa jamfort med investeringskostnad for
varmepump.

Roster fran projektet
Jokkmokks Energi

For oss pd Jokkmokks Energi dr det oerhért inspirerande
att fa samarbeta med etableringar i teknikens framkant
och vara delaktiga i ett projekt som har potential att
férindra hela Jokkmokks framtida energiférsérjning.
Att kunna vdrma vart samhdlle genom att ta tillvara
energi som annars skulle ga till spillo dr ett fantastiskt
exempel pd hur industriell utveckling och
klimatomstdllning kan ga hand i hand.

Att mdéjligheten nu finns dr ocksa ett resultat av lokalt
entreprenérskap. Genom Allojaure Sites engagemang
och utvecklingsarbete, tillsammans med kommunens

Investment Bank

detaljplanearbete, har forutsédttningarna skapats for en
etablering som kan fa stor betydelse for Jokkmokk.

For oss handlar omstdllningen ocksé om att minska
beroendet av biomassa. Konkurrensen om
skogsrdvaran 6kar, samtidigt som EU regelverk och
ambitioner kring skogens anvdndning férdndrar
férutsdttningarna for biobrénslen. Oavsett vad man
tycker om den utvecklingen dr det en verklighet vi som
energibolag mdste férhdlla oss till. Genom att
diversifiera var vdrmeproduktion kan vi minska var
sdrbarhet, stdrka leveranssdkerheten och skapa
férutsdttningar for Iangsiktigt konkurrenskraftiga
fidrrvédrmepriser.

Arbetet med férstudien har varit mycket givande och
jag vill sérskilt tacka alla engagerade konsulter och
Energikontor Norr for deras vdrdefulla insatser. Fér ett
mindre kommunalt energibolag betyder denna
samverkan mycket, bade for var kompetensutveckling
och fér méjligheten att erbjuda en stimulerande och
framtidsinriktad arbetsplats.

Ndsta steg blir att séka fortsatt finansiering och
konkretisera forstudien till ett genomférbart projekt.
Var férhoppning dr att férverkliga en I6sning som far
stor betydelse for Jokkmokk och var framtida
energiforsérjning, samtidigt som den skapar ett tydligt
mervdrde for Fossefalls etablering av en Al-datahall.

Det dr just sGdana langsiktiga samarbeten vi vill vara
med och utveckla — ddir industriell etablering och
hdllbar energiférsérjning stérker varandra.

Erik Fagerstrom
VD, Jokkmokks Energi AB

Arvidsjaurs Energi

Arvidsjaurs Energi befinner sig i ett skede ddr vi behéver
planera fér nya investeringar for att kunna méta den
utveckling som sker i Arvidsjaur. Férstudien kom ddrfér
mycket ldgligt och har gett oss ett véirdefullt underlag
for att bedéma vilka tekniker och energikdllor som kan
utgéra framtida tillskott till vart fjdrrvdrmesystem.
Aven om modelleringen visar att en vérmepump inte ér
ekonomiskt I6nsam under dagens forutséttningar,
bidrar studien med 6kad kunskap om bade méjligheter
och begrdnsningar. Det stérker vart beslutsunderlag
infér kommande investeringar och hjdlper oss att
fortsdtta utveckla en robust, resurseffektiv och
Idngsiktigt hdllbar fjdrrvirmeproduktion.

Precis som Erik Fagerstrém pd Jokkmokks Energi
beskriver har konkurrensen om biobrdnslet 6kat,
samtidigt som priserna har varierat kraftigt. Det
innebdr en osdkerhet som vi behéver ta hédnsyn till i var
langsiktiga planering. Genom att underséka alternativa
vdrmekdllor och kompletterande tekniker kan vi minska
beroendet av ett enskilt brdnsle, stérka
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leveranssdkerheten och skapa bdttre forutsdttningar
fér stabila och konkurrenskraftiga fidrrvirmepriser.
Forstudien dr ddrfor ett viktigt steg i arbetet med att
identifiera vilka I6sningar som dr tekniskt, ekonomiskt
och miljémdssigt hdllbara fér Arvidsjaur pa ldngre sikt.

William Nyman
VD, Arvidsjaurs Energi AB

Energikontor Norr

Fér Energikontor Norr dr férstudien ett tydligt exempel
pa vad vi vill gstadkomma i regionen: att ge mindre
kommunala energibolag tillgdng till kvalificerat stéd
och finansiering som annars dr svar att nd. Genom
samarbetet med Europeiska Investeringsbanken
Advisory har Arvidsjaurs Energi och Jokkmokks Energi
kunnat ta fram ett beslutsunderlag av en kvalitet som
sdllan finns tillgéinglig for bolag av deras storlek, och
det har gjorts i ndra dialog med dem som kdnner
systemen bdst.

Resultaten visar ocksad att det inte finns en I6sning som
passar alla. | Jokkmokk skapar en datacenteretablering
férutsdttningar fér en véirmepump som dr bade
kostnadseffektiv och strategiskt viktig. | Arvidsjaur visar
modelleringen att férutsdttningarna i dag inte réicker,
och det resultatet dr minst lika vérdefullt. En vél
underbyggd slutsats om vad som inte I6nar sig hjélper
bolaget att undvika felinvesteringar och att rikta
resurserna dit de gor stérst nytta, samt i Arvidsjaurs fall
bli ett kvitto pa att de dr pa rétt vdg.

Fjdrrvdrmen i Norrbottens mindre orter star infér
liknande utmaningar: 6kad konkurrens om biobrénslet,
varierande priser och nya krav fran EU:s regelverk.
Samtidigt vixer intresset for datacenter och annan
elintensiv industri i regionen. Jokkmokk visar hur
sddana etableringar kan bli en resurs fér lokalsamhdllet
i stéllet fér enbart en ny elkonsument. Forstudien pekar
ocksd pd det som krdvs for att lyckas: tydliga avtal som
hanterar beroendet av en extern restvirmeleverantor,
fungerande reservkapacitet samt effektiva tillstands-
och tillsynsprocesser for tekniker som é@nnu inte ér
etablerade.

Vi vill tacka Arvidsjaurs Energi, Jokkmokks Energi,
Region Norrbotten, konsulterna och EIB Advisory for ett
mycket gott samarbete. Energikontor Norr kommer att
fortsdtta stédja bolagen i néista steg, bland annat i
arbetet med att s6ka finansiering, och fortsdtta sprida
erfarenheterna till fler kommuner och energibolag i
Norrbotten. Kunskapen fran Arvidsjaur och Jokkmokk dr
ett viktigt bidrag till en robust, resurseffektiv och
fossilfri energiférsérjning i hela regionen.

Isabella Katsimenis
Projektledare, Energikontor Norr
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