Energikontor
;\ Norrg

Energikontor Norr tittar pa:

VAGVALEN TILL HALLBARA
TRANSPORTER | NORR

=

| denna omvdrldsanalys tittar vi ndrmare pa végvalen till hdllbara
transporter och méjliga vdgar till en héllbar framtid.

PUBLICERAD DECEMBER 2020



VAGVALEN TILL HALLBARA TRANSPORTER | NORR

Nér ménniskan upptdckte méjligheterna med den dad billiga och energirika fossila oljan
fordndrades vdrt beteende radikalt. Och med det ocksd véara samhdllen. Vi kunde resa
Idingre och Idngre. Frakta varor hit och dit som vi énskade. Vidgar byggdes kors och
tvdrs. Bilen blev ett mdste. Flyget likasd. Och allt planerades utifran detta. Ldnge sdg
det ut som att vi hittat den gyllene framtidsvéigen. | dag vet vi bdttre. Allt har ett pris.
Och priset for vart enorma nyttjande av fossila energibérare som olja, kol och naturgas
(fossilgas) har orsakat omfattande milj6férstéring, stora hélsoproblem och inte minst -
globala klimatfordndringar.

En viktig sak som madste ske om vi vill rddda var vérld dr att minska och férédndra trans-
porterna. Hdr i norr star personbilarna och de tunga lastbilarna fér en stor andel av
transportsektorns utslépp av vaxthusgaser. Nu gdller det att hitta smarta och effektiva
sdtt att minska dessa utsldpp. | denna omvdrldsanalys tittar vi ndrmare pd vdgvalen till
hdllbara transporter och méjliga végar till en hdllbar framtid.
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Viart nulége

EU:s tidigare mal for minskade vaxthusgasut-
slapp lag pa 40 procent ar 2030, jamfort med
1990. EU-kommissionen har foreslagit att malet
istallet ska vara en minskning med 55 procent
fram till 2030, jamfort med 1990 ars niva. Detta
mal har EU-parlamentet sedan dnskat fa skarpt
till 60 procents minskning.

Utslappen av vaxthusgaser i Sverige minskar,
men inte i en takt som ar tillracklig for att na
utslappsmalen till 2030. Sveriges langsiktiga
klimatmal ar att senast ar 2045 inte ha nagra
nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren.
Darefter ska negativa utslapp uppnas. Det finns
en bred politisk enighet om malen, men inte lika
stor samstammighet om medlen.

Idag star transporterna for drygt 30 procent

av Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser. Det
innebar att transportsektorn ar en av de sek-
torer i Sverige dar vi har storst mojligheter och
behov av att minska utslappen. For Sveriges
inrikestransporter, exklusive flyget, har riksda-
gen satt malet att utsldppen av koldioxid ska
minska med 70 procent till ar 2030 jamfoért med
ar 2010. Den storsta delen av utslappsminsk-
ningarna till 2030 forvantas ske genom en okad
inblandning av biodrivmedel, mer effektiva
fordon samt elektrifiering av fordonsflottan.
Aven effektiviseringar av transportsystemet tros
kunna bidra till att nd malet.

Rent tekniskt finns det redan potential att na
malet om 70 procent minskade utslapp fran
transportsektorn. Med nuvarande takt, forut-
sattningar och beslut forvantas transportsektorn
bara na omkring halvvags till detta utslappsmal.
Transporterna har under det senaste arhundra-
det Okat fran en kilometer per person och dag

i borjan av 1900-talet till over 40 kilometer per

person och dag. Satten vi reser pa har ocksa for-
dndrats genom historien fran att mest ske med
jarnvag, segelfartyg och hastar till att domineras
av bilar, motordrivna batar och flygplan. Trans-
porterna av personer och varor inom Sverige
utgodr numera en fjardedel av Sveriges energian-
vandning. Vagtrafiken star for den storsta delen
av transportsektorns energianvandning. Och
bilen ar det vanligaste transportmedlet.

Antalet eldrivna personbilar okar just nu i for-
hallandevis snabb takt, bland annat till foljd av
formanliga skatteregler. Men de utgor fortfaran-
de en lag andel av samtliga bilar. Befintliga styr-
medel bidrar till att andelen férnybara branslen
Okar, sarskilt biodiesel. Men samtidigt 6kar vag-
trafiken vilket begransar utslappsminskningarna
eftersom en stor del av vagtrafiken fortfarande
drivs av fossila drivmedel.

Vagtrafiken bidrar, forutom till klimatférandring-
ar, aven till flera andra miljoproblem, exempelvis
halsofarlig luft, buller, vergddning och férsur-
ning. Till det kommer undantrangningseffekter

i naturen, skapande av barridrer i landskapet,
olyckor, stress och trangsel i vara stader. Det ar
ett dilemma att det transportsystem som upp-
levs vara till stor nytta for oss samtidigt utgor ett
stort miljohot for var varld.
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Moéjligheter att flytta transporter frén vdg till andra transportslag

Det allra basta for bade klimatet och miljon ar,
generellt sett, att ta sig fram for egen maskin
genom att exempelvis ga eller cykla. Men det
ar givetvis inte alltid majligt, exempelvis for de
som bor pa landsbygden med stora avstand till
serviceinrattningar, sjukvard med mera.

Det finns flera mojligheter for att uppmunt-

ra till klimatsmarta val. | storre tatorter, med
omnejd finns forutsattningar att valja ener-
gismarta transportslag och gora det enkelt

att valja bussen istallet for bilen till exempel
med manga hallplatser och bade gangbanor
och cykelbanor lattillgdangligt. En 16sning kan
exempelvis vara att mojliggora cykeluthyrning
vid tag- och busstationer och ocksa att hitta
|6sningar for att ta med cykel pa bade buss och
tag. Det finns dven potential for att utveckla
miljéanpassade alternativ for andra typer av
korta transporter fran jarnvags- och busstatio-
ner.

Eldrivna tag ar ett miljo- och klimatsmart
alternativ och ett konkurrenskraftigt erbjudande
kan skapa forutsattningar for att fler valjer taget
framfor mer milj6- och klimatbelastande trans-
portsatt for sin resa. Det finns i dag en kapaci-
tetsbrist inom jarnvagen och for att mojliggora
Okade godstransporter pa jarnvag behover i
flera fall dubbelspar anlaggas. Enligt Trafikverket
kan kapacitetsbristen pa jarnvag kvarsta atmins-
tone fram till 2030.

Aven dverflyttning av gods fran vag till sjéfart
kan, dar det inte redan skett, vara ett satt att
astadkomma en ytterligare minskning av trans-
portsektorns klimatpaverkan. Men o6verflytt-
ning av gods fran vag till sjofart innebar dven

en 6kning av sjotransporterna vilket ocksa okar
belastningen pa en redan hart belastad havsmil-
jo i Bottenviken. Det &r med andra ord viktigt att
ocksa sjotransporterna hallbarhetsanpassas.
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Norrbotten och Visterbotten

Norrbotten och Vasterbotten ar glest befolkade lan. Vagtranspor-
ter ar fortfarande ofta den enda majligheten att skota varudistri-
bution, godstransporter, tjansteresor, arbetspendling, fritidsak-
tiviteter med mera. Det innebdr att det kommer att kravas stor
handlingskraft for att na malet om en fossiloberoende fordonsflot-
ta i var region.

Vaxthusgasutsldppen fran transportsektorn i Norrbotten uppgick ar 2010 till ca 700 000 ton och
2017 till ca 600 000 ton. Ska lanet na en 70-procentig minskning i transportsektorn fran ar 2010
till 2030 maste utslappen ner till ca 210 000 ton.

Vaxthusgasutsldppen fran transportsektorn i Vasterbotten uppgick 2010 till ca 560 000 ton. Med
en 70 procentig minskning i transportsektorn fran 2010 blir malvardet fér 2030 ca 170 000 ton
per ar.

Jarnvagstransporterna stod 2016 for mindre dn en halv procent av vaxthusgasutslappen fran
transportsektorn i Norrbotten. Utslappsstatistik for Vasterbotten visar att jarnvagstransporternas
andel ar 2017 var 0,2 procent. De laga utslappen beror pa att jarnvagen ar nastan helt elektrifie-
rad. Undantaget ar bland annat Inlandsbanan. Det finns dock planer pa att stédlla om trafiken pa
Inlandsbanan till vatgasdrift.

Jarnvagen ar betydelsefull i sig men den bor dven ses som ett viktigt komplement till infrastruktu-
ren for elfordon och alternativa drivmedel. Exempelvis skulle en utbyggd tagtrafik pa strackorna
Lulea-Ume3, Lulea-Narvik och Luled-Haparanda/Tornea bidra till skapandet av moderna och
klimatsmarta arbetsmarknadsregioner i norr.
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Utslapp vaxthusgaser i transportsektorni
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Ovanstaende figurer visar hur vaxthusgasutslappen (Mton CO2-ekvivalenter) har sett ut i
Norrbotten och Vasterbotten i transportsektorn fran ar 2010 till 2018. Till ar 2030 ska Sverige
ha minskat utslappen med 70 procent och den bla stapeln visar vilken niva vi maste ner till for
att na det malet i respektive region.
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Energianvandning i transportsektorni
Vasterbotten
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Energianvandning i transportsektorni
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Sa har ser den procentuella férdelningen ut mellan fossilt, fornybart och el i transportsektorn
for Norrbotten och Vasterbotten under 2010-2018. Den fossila andelen ar storst i de bada
lanen.
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Rdvara och produktion

Elforsorjningen ar mycket god i norr. De nordli-
gaste lanen star for en stor del av landets vatten-
kraftsproduktion. Till det ska laggas den el som
regionens vindkraftsparker och kraftvarmeverk
producerar. Bidraget fran solel dr an sa lange
blygsamt men har potential att bli betydande.
Fornybar el kan anvandas direkt i elfordon men
aven for produktion av vatgas till branslecells-
drivna fordon. Den stora ravarupotentialen for
biodrivmedel i de fyra nordligaste lanen kom-
mer fran skogens restprodukter. Det finns rest-
strommar fran skogsindustrin som idag branns
direkt, men som istallet skulle kunna foradlas till
drivmedel eller andra produkter med ett hogre
varde. Detsamma galler avfall fran industrier,
jordbruk, reningsverk med mera. Fran dessa
material kan HVO, etanol, biogas, metanol och
biobensin produceras.

| Vasternorrland uppgar den realistiska potenti-
alen for fornybara drivmedel for 2030 till drygt

6 000 GWh per ar. Det ar tva anlaggningar som
star for de stdrsta potentialerna, SCA Ostrand

(3 000 GWh HVO) och Domsjo Fabriker (300
GWh biogas, 1 100 GWh etanol och 1 600 GWh
biobensin). Redan idag producerar Doms;jo Fa-
briker 590 GWh etanol i norra Sverige, varav 180
GWh blir drivmedel.

| Norrbotten tillverkar Sunpine i Pitea upp till
100 000 kubikmeter tallolja som foradlas till
HVO av Preem. Det motsvarar nara 1 000 GWh
drivmedel. | Vasterbotten produceras 46 GWh
biogas varav Skelleftea kommun foradlar 13
GWh till fordonsgas. | Umea produceras mindre
mangder vatgas vid Svevias vatgastankstation.

Personbilarna star fér en stor andel av trans-
portsektorns klimatpaverkande utslapp i norr.
Aven de tunga lastbilarna star for en betydande
andel.

Det finns i dag inget enskilt drivmedel som kan
ersatta all bensin och diesel i transportsektorn.
Utifran dagens kunskapsldage gar det heller inte
att beskriva den for regionen optimala mixen
av fossilfria drivmedel. Det ar for mycket att ta
hansyn till helt enkelt. Bland annat detta.

e Genomsnittsaldern for en personbil som skro-
tas i Sverige har sedan 2010 legat pa cirka 18 ar.
e Upphandlingar av bussar och kollektivtrafik
gors ungefar vart tionde ar.

e Lastbilar byts ut ungefar vart femte ar.

e En stor del av den nuvarande fordonsflottan
kommer sannolikt att vara i drift ar 2030 nar ma-
let om 70 procents minskning ska vara uppnatt.
Det innebar att det ar av stor vikt vilka fordon
som kops in i dag och de ndrmaste aren framat.
e P3 grund av den langa livslangden hos dagens
fordonsflotta ar konvertering ett intressant alter-
nativ. Det finns exempel pa konverteringar till

en rad drivmedelstekniker. Det vanligaste och
billigaste ar sannolikt konvertering fran bensin-
drift till etanoldrift (E85).

e HVO 100 ar ett fossilfritt bransle som kan
anvandas direkt i dieselfordon.

e Vatgas diskuteras i dag som ett framtida driv-
medel men dven som |6sning for energilagring.

e Vaitgas, liksom biogas, ar exempel pa drivme-
del som kan narproduceras, vilket dven ar intres-
sant ur ett krisberedskapsperspektiv.

e Prisutvecklingen framover for el-respektive
branslecellsdrivna fordon.
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Milj6fordon
Bensin Diesel E85 Fordonsgas El HVO
Liter (L) 1 1 1 1 1 1
WTW kg CO2 (Well-to-wheel) 3 3 1 1 0 0
Energianviindning (kWh) 9 10 6 13 1 9

Denna tabell visar hur mycket 1 liter av olika brénslen generar i utslépp och
motsvarar i energianvdndning (Kdlla: Miljéfordon.se)

Miljéfordon.se tillhandahaller en drivmedelskalkyl som fungerar for enskil-
da bilar och for hela organisationens samlade arsforbrukning av drivmedel.
Vill du veta hur mycket utslapp och hur stor energianvandningen ar for just
din korning sa klicka har eller skriv in denna adress i din webblasare:
www.miljofordon.se/ekonomi/drivmedelskalkyl

Visste du att?
1 GWh =1 000 MWh
1 MWh =1 000 kWh

De flesta elbilar anvander 1,5- 2 kWh per mil.
(Kalla: Biofuelregion)


https://www.miljofordon.se/ekonomi/drivmedelskalkyl/
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Oversikt av alternativa drivmedel i norr

El

| dagslaget 6kar antalet laddpunkter/stationer.
Men det kommer sannolikt att krdvas en kom-
bination av olika typer av laddlosningar for att
erhalla en tillrdckligt sammanhangande, publik
laddinfrastruktur. Eftersom det finns gott om
motorvarmaruttag har uppe ar regionen ratt val
forberedd for sa kallad normalladdning av elbi-
lar. Men om eldrivna fordon verkligen ska bli ett
realistiskt och konkurrenskraftigt alternativ kravs
ytterligare infrastruktur for publik laddning med
snabbladdare. Det ar sarskilt viktigt langs de
stora transportstraken samt vid viktiga samhalls-
funktioner och destinationer. Bristande natkapa-
citet tros pa vissa hall, speciellt pa landsbygden,
kunna forsvara utbyggnaden av elladdstationer.
For att verksamheter som kor langa strackor
med bil och mindre bussar inom stader, exem-
pelvis taxibolag, budfirmor, fardtjanst, hem-
tjanst, servicefordon och bilpooler, ska vilja att
byta till elbilar kravs det sannolikt att snabblad-
dare finns lattillgangligt utplacerade vid flyg-
platser, jarnvagsknutar och i stadskarnor. Detta
eftersom den dagliga korstrackan for dessa
verksamheter overstiger den normala rackvid-
den for en elbil efter en nattladdning. Kostna-
derna for elektriska fordon har sjunkit snabbt
de senaste aren och férvantas sjunka ytterligare
de kommande aren, bland annat genom lagre
batteripriser och langre tillverkningsserier. En
osakerhet &r tillgangen pa ravaror/

metaller for tillverkning av batterier. En ytterli-
gare utmaning att hantera ar den miljopaverkan
som uppstar i samband med produktion och
nyttjande av batterier.

Elvégar

Den barande idén med elvagar ar att minska den
tunga trafikens beroende av fossila branslen och
darmed dven minska utslappen av koldioxid.
Det bidrar dessutom till att sdkerstélla en god
transportforsorjning for naringslivet i ett fram-
tida fossilfritt samhalle. Elvdagar bedéms vara
intressantast langs vagar som har regelbunden,
aterkommande trafik av samma aktérer vilka
ser en vinst i att installera den utrustning som
behdvs i fordonen. Det anses sarskilt intressant
vid skytteltrafik.

Arbetsmaskiner och tunga lastbilar star for en
stor del av transportsektorns utslapp av vaxt-
husgaser. Det ar sarskilt tydligt i kommuner med
gruvnaring. Sannolikt kommer de forsta elvags-
strackorna att vara kopplade till omraden med
ett stabilt och hogt transportbehov.

Elvagar innebar att energiforsorjningen till stor
del ligger i infrastrukturen, liksom for jarnvagen.
Vi vet dock annu inte med sdkerhet att elvagar
ar ett framgangsrikt koncept. Kanske kommer
utvecklingen av andra tekniker som nya typer
av batterier och satsningar pa vatgas att gora
elvagslosningarna mindre intressanta.
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Biodrivmedel

Reduktionsplikt for diesel och bensin inférdes
den 1 juli 2018. Plikten innebar att det stalls
krav pa drivmedelsdistributorer att minska vaxt-
husgasutslappen fran fossil bensin och diesel
genom gradvis 6kad inblandning av biodrivme-
del. Sveriges gynnsamma forutsattningar med
stora skogsarealer, rester fran skogsindustrier
och jordbruk samt obrukade akerarealer anses
skapa goda forutsattningar for att skala upp
produktionen av fornybara, inhemska biodriv-
medel.

Biobradnslen kan beskrivas som fornybara brans-
len producerade av biomassa vilka orsakar ut-
slapp av biogen (bildats av levande organismer)
koldioxid. Skillnaden mellan hallbart produce-
rade biobrdnslen och fossila branslen ar att det
tagit miljontals ar for fossila branslen att bildas
medan ny biomassa for biobranslen standigt
bildas. Det innebar att utslapp av koldioxid fran
hallbart producerade biobrénslen pa langre sikt
(omkring 50-100 ar) kan anses koldioxidneutrala
eftersom koldioxiden som slapps ut vid forbran-
ning av dessa hela tiden binds till ny biomassa i
en sluten cykel.

| Sverige ar merparten av den biomassa som
forbranns restprodukter fran skogsbruket och
skogsindustrin. Kolet i skogsbrukets restproduk-
ter skulle ha atergatt till atmosfaren under 10-
20 ar om de hade lamnats kvar och brutits ner i
skogen istallet for att anvandas som biobransle.
Koldioxiden som sldapps ut vid forbranning av
grenar och toppar fran skogen bidrar ur det tids-
perspektivet darfor inte till klimatpaverkan.

. ’. # fc’

Biomassa maste uppfylla vissa villkor for att vara
hallbar ur klimatsynpunkt. For att det inte ska
ske nagra nettoutslapp av koldioxid vid férbran-
ning galler foljande.

e Uttaget av biomassa far inte 6verstiga tillvax-
ten.

e Det ska ske aterplantering av trad eller andra
vaxter som binder koldioxid.

e | de omraden dar biomassan utvinns far inte
kolférradet pa lang sikt minska i mark och vax-
ter.

* Fossila branslen far inte anvandas for utvin-
ning, transport eller omvandling av biomassa.

Hallbar produktion och anvandning av biomassa
ska dessutom inte minska den biologiska mang-
falden eller markens langsiktiga produktionsfor-
maga, forsamra kvaliteten hos mark eller vatten
eller orsaka skadliga utslapp av fororeningar.
Den bor heller inte inverka negativt pa andra
naringar, exempelvis rennaring och besdks-
naring eller manniskors behov av friluftsliv och
rekreation.

Det finns flera studier 6ver Sveriges potential
for bioenergi. Ar 2017 anvandes motsvarande
143 TWh biomassa for energiandamal. Pa kort
sikt beddms den hallbara potentialen kunna
Oka med cirka 40-50 TWh per ar. Pa lang sikt, till
2050, beddms 6kningen kunna uppga till cirka
70-90 TWh per ar. Potentialen fér denna 6kning
anses vara ratt jamnt fordelad mellan skogs- och
jordbruksbaserad biomassa.

10
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Etanol

Det finns ratt gott om tankstationer for etanol
i var region, dven om det fortfarande saknas
pa en del orter. Globalt sett &r etanol det mest
anvanda biodrivmedlet, till stor del baserat pa
sockerror och majs.

Etanol ar ett anvandbart motorbransle som aven
fungerar i tunga dieselmotorer. Laginblandning

i bensin upp till 10 procent anses relativt okom-
plicerat. | framtiden kan hogre inblandningsni-
vaer vara realistiska. Etanol, i form av E85 eller
ED95, ar dock inte prioriterat i EU vilket hammar
marknadsmojligheterna.

Sverige har goda forutsattningar for tillverkning
av inhemsk etanol. Men det kraver fortsatt
teknikutveckling avseende etanolproduktion
fran skogs- och jordbrukets restprodukter, sa
kallade cellulosabaserade ravaror. Hoppet séatts
bland annat till mojligheten att framstalla svensk
lignocellulosabaserad etanol. En pilotanlaggning
finns i Ornskoldsvik fér demonstration av denna
teknik och det finns aven storskaliga anlaggning-
ar pa forsok i USA. Men kostnadsbilden ses fort-
farande som ett problem, precis som for 6vriga
tekniker for fornybar drivmedelsproduktion fran
skogs- och jordbrukets restprodukter. Samtliga
har fortfarande svart att klara konkurrensen fran
de fossilbaserade alternativen.

Biogas

Fordonsgas ar uppgraderad (renad) biogas,
ibland med inblandning av fossilgas. Sverige

har i dag ca 70 procent biogas i fordonsgasen.
Gasbranschens malsattning ar dock att fordons-
gasen ska besta av 100 procent biogas. Biogas
produceras vanligen via utvinning av rotgas fran
nedbrytning av organiskt material sdsom av-
loppsslam, lantbruksgrédor eller matavfall. Den
storsta potentialen for tillverkning av biogas har
i norr finns i avloppsslam och matavfall fran de
storre samhallena. | flera av de storre avloppsre-
ningsverken produceras biogas. | Norrbotten ar
det bara i Luled och Boden som biogasen upp-
graderas till fordonsgas. | 6vriga anlaggningar
anvands gasen till uppvarmning och/eller elpro-
duktion.

| dagslaget finns endast en publik tankstation
for fordonsgas i Norrbotten. Den ar placerad i
Boden. Det finns dven en publik tankstation i
Skellefted, Vasterbotten. Icke-publika gastank-
stationer for bussar finns i Luled och Boden.
Tillgangen av organiskt material for nedbrytning
och utvinning av rotgas begransar maojlighe-

ten att nyttja biogas som fordonsbransle. Fran

1 januari 2021 ska dock samtliga kommuner
tillhandahalla system for att samla in utsorterat
matavfall fran hushall och transportera bort det
separat. Det antas medfora utokade mojligheter
till produktion av biogas och darmed férbattrad
tillgang till fordonsgas i norr.

For tunga transporter forvantas en dkad anvand-
ning, samt i framtiden aven en produktion, av
flytande biogas (LBG) i regionen.

11
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Biodiesel

Biodiesel ar ett samlingsnamn och utgors fram-
for allt av HVO (Hydrerad Vegetabilisk Olja) och
FAME (fettsyrametylestrar). Biodiesel omfat-
tar saval rena drivmedel som volymer med lag
inblandning av fossil diesel. Det finns ett mindre
antal tankstationer for HVO100 i Norrbotten och
Vasterbotten. HVO tillverkas genom hydrogene-
ring av vegetabiliska eller animaliska oljor och
blir darmed identisk med fossil diesel, men utan
fossila féroreningar. Ravaran kan komma fran
palmolja, palmoljerester, anvand matolja, tall,
raps, andra grodbaserade restprodukter eller
slaktavfall.

HVO séljs som laginblandad i diesel av miljoklass
1 och som hoéginblandat bransle under namnet
HV0100. HVO kan anvandas i dieselmotorer
utan anpassning, men fordonstillverkaren maste
godkanna fordonet for HVO-drift. Sverige ar
nettoimportor av HVO. En av varldens storsta
producenter av branslet ar finska Neste. Deras
produktion kan dock inte mdta den stora ef-
terfragan pa HVO. FAME (fettsyrametylestrar)
tillverkas genom forestring av vegetabiliska oljor.
Den dominerande ravaran ar raps och kallas
darfor ofta for RME (rapsmetylester). FAME
anvands bade som 100 procent férnybart
bransle (B100) och som laginblandad i diesel av
miljoklass 1. RME-fordon anpassas for branslet
och de vanligaste fordonen ar bussar i kollektiv-
trafik samt pa senare ar dven lastbilar. Branslet
ar koldkansligt och fordonen behdéver servas
oftare an en vanlig dieselbil.

| Pited tillverkas biodiesel av tallolja, som &r en
restprodukt fran massaindustrin. Talldieseln
blandas in i vanlig diesel efter raffinering, som
sker utanfor lanet.

Avancerade biodrivmedel

Dessa ar annu under utveckling men anses ha
potential att i manga fall uppna mer kostnads-
effektiv koldioxidreduktion @n vad dagens pro-
duktionstekniker gor. Det géller framst biodriv-
medel producerat via termokemisk omvandling
sasom pyrolys, med efterféljande uppgradering
via raffinering, samt férgasningsbaserad teknik.
Det rader dannu stor osakerhet om utvecklins-
potentialen i de fall vatgas erfordras for upp-
gradering av olika typer av biooljor fran pyrolys
eller sa kallad ligningdepolymerisering, bland
annat beroende pa vatgasens ursprung (t ex fran
fossilgas) och lag teknikmognad.

Vitgas

Vatgas bestar av tva vateatomer. Det ar bade
det vanligaste och det lattaste grundamnet. Vid
rumstemperatur och normalt tryck ar vate gas-
formigt. | dag anvands vatgas som ravara inom
kemisk industri, till exempel for att tillverka
ammoniak som sedan kan anvandas for att gora
konstgodsel. Ett annat stort anvandningsomrade
ar i raffinaderier dar fossil rdolja omvandlas till
bensin och diesel.

Vatgas ar aven en energibarare precis som elek-
tricitet. Det betyder att vatgas inte ar en primar
energikalla, men kan anvandas for att lagra,
transportera och tillhandahalla energi. Flexibili-
teten ar stor eftersom vatgas kan produceras ur
alla typer av energikallor. Vatgas som bransle,

i kombination med bransleceller, &r pa fram-
marsch i delar av varlden men fortfarande i liten
skala i Sverige.
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Det finns dnnu ingen tankstation for vatgas i
Norrbotten, men en vatgasstation invigdes pa
Vasterslatt i Umea varen 2019. Den ar dock
inte tillganglig for allmanheten. Det finns dven
en teststation avsedd for biltestverksamhet i
Arjeplog.

Vatgas ses i dag i forsta hand som ett drivme-
del for tunga fordon. Huruvida det ska raknas
som fornybart eller ej beror bland annat pa hur
den el som anvands till vatgasproduktionen
producerats. Utslappen fran en vatgasbil bestar
av vatten. For att vatgas ska bli ett konkurrens-
kraftigt alternativ for tunga transporter beho-
ver fordonen tillgang till hallbar, gron, fossilfri
vatgas i ett rikstackande stationsnat langs
huvudvagnatet pa samma satt som for flytande
biogas (LBG).

Vatgas kan produceras pa flera olika satt, bland
annat genom elektrolys da elektrisk strom
anvands for att driva en process som annars
inte sker spontant. Det kan dven ske med for-
gasning av biomassa samt via reformering av
vaterika branslen som biogas eller fossilgas till
vatgas. Vatgas kan bland annat framstallas fran
etanol, metanol och ammoniak.

| norra Sverige ar det framst elektrolys och
biomassafdrgasning som anses intressant for
produktion av vatgas. Vatgas kan antingen
transporteras i tryckbehallare, distributions-
nat eller i flytande form. | dag ar transporter
i tryckbehallare vanligast dven om det finns
distributionsnat i vissa industrier.

Behovs det stora mangder vatgas ar flytande
vatgas som transporteras med lastbil ett effek-
tivt transportsatt. Det finns risker med hantering
av vatgas i form av lackage, brand och explosio-
ner. Transporter av flytande vatgas anses vara
forenade med lagre explosionsrisk an transpor-
ter dar vatgasen ar i gasform.

Rackvidden for branslecellsbilar varierar men
det finns i dag modeller som klarar upp till 60
mil. Det ar dock oklart vid vilken utomhustem-
peratur denna rackvidd galler. Sett till utslappen
av vaxthusgaser ur ett livscykelperspektiv anses
branslecellsbilar och elbilar vara ungefar lik-
vardiga. Branslecellsbilar ar fortfarande mycket
dyra. Men utvecklingen gar framat och om cirka
10 ar vantas priset for en branslecellslastbil ligga
omkring 1,5 ganger Over priset for en vanlig
lastbil.

Tunga transporter

Tunga lastbilar star i dag for cirka 20 procent av
Sveriges klimatpaverkande transportutslapp.
Trots arbete med transporteffektivisering och
viss overflyttning till jarnvag och sjofart forvan-
tas de tunga lastbilstransporterna 6ka med 6ver
20 procent till 2030. Trafikverket bedémer att
for godstransporter pa vag kommer transpor-
tarbetet att 6ka med nara tva procent per ar
mellan dr 2012 och 2040. Det krdvs alltsad kraft-
tag fran bade branschen och politiken for att
transportsektorns klimatmal ska uppnas.
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Elektrifiering av tunga fordon

Utvecklingen av elektriska, tunga fordon gar
betydligt snabbare dn vad som verkade maijligt
for bara ett par ar sedan. Eldrivna tunga lastbilar
ansags da ligga flera ar bort om det ens nagon-
sin skulle bli mojligt. Nu bedémer branschen att
potentialen ar stor och eldrivna tunga lastbilar
for lokal och regional godstrafik har det senas-
te aret lanserats for forsaljning. Om elmotorer
forenas med batterier i tunga fordon konkurre-
rar dock batteriernas vikt med den lastbarande
férmagan. Inom nagra ar forvantas det finnas
tunga elfordon med en rackvidd uppat 30 mil.
Majoriteten av transportuppdragen i Sverige ar
omkring 10-30 mil langa vilket darmed skulle
klaras av utan att fordonen behdver stanna for
att laddas.

Aven fjarrtransporterna bedéms kunna klaras
med ratt forutsattningar. Har finns flera alterna-
tiv; exempelvis infrastruktur for snabbladdare
langs vara storre transportleder och dynamisk
laddning, sa kallade elvagar. Dessutom tros
branslecellsdrivna lastbilar kunna bli ett varde-
fullt komplement for viss langvaga, tung trafik
under andra halvan av decenniet.

En relativt omfattande utbyggnad av laddstol-
par har paborjats i Sverige, men hittills enbart
avsedd for latta fordon. Laddplatser for tunga
fordon finns knappt alls. Inom EU finns i dag
nagra fa publika laddplatser for den tunga trafi-
ken. | Sverige finns dn sa lange bara en laddplats
i Goteborg och en hos ABB i Lulea.

Akeriforetagen forsoker ha lastbilarna stillasta-
ende sa lite som majligt. Darfor kan stillastaende
laddningstid bli en faktor som paverkar akerier-

nas intakter om transporterna ska drivas med

el. Det ar bland annat darfér som elvagar ses
som ett maojligt scenario pa lite langre sikt. Langs
elvagar sker en kontinuerlig energiéverforing

till fordonen antingen via luftburna eller mark-
bundna ledningar eller genom tradlds sa kallad
induktionsteknik for snabbladdning.

Réicker det att byta brinsle?

Nej, det racker inte att bara byta bransle. De
flesta av dagens bilar far fortfarande sin energi
fran fossila branslen som bensin eller diesel, vil-
ka bidrar till hoga utslapp av koldioxid och andra
fossila fororeningar. En avgorande faktor for att
ett mer omfattande bransleskifte fran fossilt till
fornybart ska ske ar sannolikt att det blir billiga-
re att valja fornybara branslen framfor fossila.

Aven flygplan drivs med fossila brinslen som
ger en klimat- och miljopaverkan. Deras klimat-
paverkan blir extra kraftig pa hog hojd, vilket
framst beror pa flygplanens utslapp av vattenan-
ga och kvaveoxider. Flygets bidrag till de globala
utslappen av vaxthusgaser har 6kat over tid
eftersom flygresorna 6kade, fram till pandemin.
En Thailandsresa bidrar med nara 2,5 ton kol-
dioxidekvivalenter per person vilket ar mer én
vad varje person far slappa ut per ar om klimat-
malen ska nas. Det finns med andra ord stora
fordelar ur klimatsynpunkt med att vélja resmal
pa narmare hall, speciellt sddana som kan nas
med jarnvag.
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Ska vi komma pa ratt kurs maste en forandring
ske nér det galler var egen energi- och resurs-
anvandning. Det galler saval vart resande som
var konsumtion av varor och tjanster. Att hand-
la livsmedel och andra varor som producerats
lokalt minskar behovet av transporter. Samtidigt
utgor transporterna ofta bara en liten del av en
produkts totala miljopaverkan. Det beror pa att
det ofta ar energieffektivt att frakta manga saker
samtidigt. En 6kning av den inhemska mat-
produktionen skulle inte bara minska de langa
mattransporterna, det skulle dven dka Sveriges
sjalvforsorjning och bidra till en mer levande
landsbygd. Idag kommer ungefar hilften av det
vi lagger pa tallriken fran andra lander. Det vi im-
porterar allra mest av ar fisk, frukt och gronsa-
ker. Ofta handlar det om produkter som inte kan
produceras i Sverige. Men vi fraktar ocksa hit
livsmedel som vi skulle kunna producera sjalva.

Nastan alla klader vi kdper ar importerade. Det
ar inte ovanligt att ett kladesplagg genomgatt
en transportkedja pa over 15 steg for att odlas,
vavas, fargas, sys, distribueras och séljas. Dess-
utom kan de olika produktionsstegen ske i olika
lander.

En stor andel av varutransporterna sker med
sjofart, som ar ett relativt energieffektivt satt att
transportera varor pa. For att minska utsldappen
av fossila fororeningar till luft och vatten ar det
dock viktigt att det fossila fartygsbranslet byts ut
mot fornybara och mindre miljoskadliga alterna-
tiv.

En god samhallsplanering underlattar mojlig-
heten att dels undvika onddiga transporter
men dven att kunna vélja hallbara transporter
nar transporter maste ske. Kollektivtrafiken &r
den del av transportsektorn som i dag har den
i sarklass hogsta andelen fornybara drivmedel.
Sa satsningar pa okad kollektivtrafik leder alltsa
aven till en 6kning av andelen transporter med
férnybara drivmedel. Kollektivtrafiken ar aven
viktig i utvecklingen av ett transporteffektivt
samhalle, tillsammans med satsningar pa andra
miljoanpassade transportsatt.

Utover ny teknik kravs ocksa att vi far till en bete-
endeforandring. Det har visat sig att det ar svart
att fa manniskor att sjalvmant éndra sina invanda
beteenden och det kravs sannolikt saval lag- och
regelandringar som ekonomiska styrmedel for
att fa till stand en tillrackligt snabb och stor for-
andring. Ett verktyg for att hjdlpa manniskor att
sjadlvmant dndra pa sina beteenden ar nudging,
en metod inom beteendevetenskapen for att

fa en person att valja ett alternativ framfor ett an-
nat. Det kan anvdndas for att uppmuntra oss att
fa mer klimatvanliga transportvanor och rutiner

i vardagen. Forutom att hitta nycklar kopplat till
individens transportval kan exempel pa nudging
vara att erbjuda ett klimatsmart standardalterna-
tiv, som vegetariskt pa matsedeln eller milj6frakt
i en webbshop eller anvdanda mindre tallrikar for
att minska matsvinn.
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Infdngning, anvdndning och lagring av koldioxid

Svenska producenter av drivmedel fangar redan idag in betydande volymer koldioxid fran
etanolproduktion, vilket bland annat bidrar till 6kad klimatprestanda for etanolen. Koldiox-
iden forvatskas till kolsyra och anvands i olika industriapplikationer. | framtiden forvédntas
lagring i berggrunden (s k CCS, Carbon Capture and Storage) bli aktuellt. CCS har pekats
ut som en viktig del av EU:s klimat- och energipolitik. Forutsattningen for CCS ar att man
kan lagra koldioxid i pords berggrund med en stabil och tat bergart ovanfor vilket gor att
koldioxiden stannar dar under dverskadlig tid och inte paverkar miljén runt omkring, till
exempel grundvattnet. CCS-teknik finns i drift pa flera platser i varlden, dven om den fort-
farande betraktas som en teknik under utveckling. Vissa projekt, som lagring av koldioxid
i havet utanfor Norges kust, har pagatt sedan 1990-talet. Norge anses ha de basta forut-
sattningarna i Europa for lagring av koldioxid. Norge har dven sagt sig ha ambition att sélja
kapacitet for lagring till svenska foretag.

En stor del av kritiken som riktas mot CCS pekar pa att vi riskerar ett 6kat beroende av
fossila och miljoskadande branslen. Denna kritik traffar dock inte Bio-CCS (Bio-energy with
carbon capture and storage) lika hart eftersom den enbart bygger pa férnybar biomassa.
Men det finns givetvis en risk for att Bio-CCS kan leda till 6kad anvdandning av biobranslen
och darmed hotar den biologiska mangfalden samt dven andra naringar som turism och
renndring. Det finns dven fragor kring det kloka i att satta alltfor stort hopp till en storskalig
teknik som fortfarande anses vara under utveckling. -

Skogen som kolsénka

Den svenska skogen vaxer och tar upp mer kol via fotosyntesen an den sldapper ut genom *
tradens och markens andning. Darfor sags skogen fungera som kolsdnka. Kol slapps dven T
ut nar traden avverkas eller dor av andra anledningar och biomassan bryts ned eller b
branns. Marken tillfors kol genom att doda trad- och vaxtdelar bryts ner och lagrasin i

marken. Samtidigt forsvinner en del kol via markens andning och med regnvatten som

rinner ut i sjdar och vattendrag.

| den svenska skogen har kolférraden 6kat 6ver tid. Det géller framfor allt i levande trad
och vaxter (biomassa), jordar (mineraljord), déda trad och vaxter (dott organiskt material)
och traprodukter. Det innebar att skogen har tagit upp en stor del koldioxid ur atmosfaren.
Med ett hallbart skogsbruk dar det sker en kontinuerlig aterplantering och dar det tas
hénsyn till markens kolforrad och langsiktiga produktionsférmaga, kan skogen fortsatta att
avverkas utan att det sker en nettoforlust av kol 6ver ett [angre tidsperspektiv.

Dikade torvmarker ar exempel pa kéllor till vaxthusgasutslapp. Skydd och restaurering av

torvmarker kan bidra till 6kade kolforrdd genom minskade utslépp. Det pagar en debatt

om hur nédra delmalet om 70 procent lagre utslapp av vaxthusgaser fran inrikes transporter

ar 2030 Sverige kan na med en storskalig satsning pa biodrivmedel. Detta eftersom aven

biodrivmedel bidrar med koldioxidutslapp i det korta perspektivet (cirka 10 ar). Bioenergi

ar dessutom bara fornybar om det totala uttaget av biomassa ar mindre an tillvéxten i det

svenska skogslandskapet som helhet. ‘

-
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Projekt:

Energikontor
Samverkan och strategiskt arbete for ett fossiloberoende Norr

transportsystem i Visterbotten

Projekt: Fossilfria Transporter i Norr

Syfte: Ett projekt vars malgrupp i huvudsak ar offentliga aktérer och som syftar till minsk-
ning av transportsektorns utslapp.

Resultat: Bidra till att kommunerna i Visterbotten jobbar fér det nationella malet om att
utsldppen i transportsektorn ska minska med 70 procent till ar 2030.

Projekttid: 2018-01-01 — 2021-10-31

Samarbetspartners: Lansstyrelsen Visterbotten, Energikontor Norr, Biofuel Region
Finansidirer: Europeiska regionala utvecklingsfonden, Energimyndigheten, Lansstyrel-
sen Vasterbotten, Energikontor Norr, Biofuel Region, Umea Energi samt kommunerna i
Vasterbotten

Ldis mer: www.lansstyrelsen.se/vasterbotten/miljo-och-vatten/energi-och-klimat/fossil-

fria-transporter-i-norr.html och energikontornorr.se/projekt/fossilfria-transporter-i-norr/

Projekt:

o . ) Energikontor
Batteridrivna tunga transporter kan bli verklighet Norr

Projekt: Hallbara tunga transporter i Arktis

Syfte: | ett samarbete tillsammans med Kaunis Iron, Vattenfall, Volvo Lastvagnar och
Wist Last & Buss har Energikontor Norr varit projektledare for en férstudie med syfte att
undersdka och jamfora olika alternativ for en fossilfri drift av de fordon som transporterar
jarnmalmskoncentratet fran gruvan i Kaunisvaara till omlastningsstationen i Pitkajar-

vi. Forstudien ska betraktas som ett inledande steg i en kontinuerlig process hos Kaunis
Iron i deras strdvan efter det mest héllbara transportalternativet, miljomassigt, ekono-
miskt och socialt.

Resultat: projektgruppen granskade flera olika alternativ till fossila branslen och
jamforde dem sinsemellan samt undersdkte den faktiska genomférbarheten av de olika
alternativen. Utfallet 6verraskade projektgruppen da den |6sning som inledningsvis sags
som mest trolig, elvdg med laddning under fard, inte visade sig vara det mest intressan-
ta alternativet. Istdllet har teknikutvecklingen av batterier for tunga fordon gatt mycket
snabbare an vantat och lyftes tillsammans med vatgasalternativet fram som det mest
intressanta alternativet for detta andamal.

Projekttid: oktober 2019 — 31 april 2020

Samarbetspartners: Vattenfall, Volvo Lastvagnar, Wist Last och Buss samt
Kaunis Iron AB

Finansidirer: Region Norrbotten, Energikontor Norr, Vattenfall och Kaunis Iron AB
Lds mer: energikontornorr.se/projekt/hallbara-tunga-transporter-i-arktis/
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Bdttre forutsdttningar for laddinfrastruktur Projekt:
Energikontor
Projekt: projektet Stratus dgs av Energikontor Norr med BioFuel Region som sam- Norr

verkanspart. | Stratus ingar tre arbetspaket; strategi, solel och eltransport, dar BioFuel
Region ansvarar for eltransportpaketet. Uppdraget ar att hjdlpa kommunerna att ta fram
strategier for laddinfrastruktur och lyfta deras kunskap om elbilar och laddning. Déar
ingar dven hur kommunerna kan framja publik laddning samt hur de kan arbeta med
laddning i den egna organisationen.

Resultat: Efter projektet 4r malet att kommunerna ska ha fatt en intern kunskapshéj-
ning samt tagit fram egna strategier for laddinfrastruktur och pabdérjat en implemente-
ring.

Projektpartner och medfinansidir: BioFuel Region

Finansidirer: Europeiska regionala utvecklingsfonden, Region Norrbotten, Bodens
kommun, Luled kommun, Pited kommun, Kalix kommun, Haparanda kommun, Alvsby
kommun, Arjeplogs kommun, Overkalix kommun, Overtorned kommun, Pajala kommun
och Jokkmokks kommun.

Lds mer: energikontornorr.se/projekt/stratus/ eller kontakta Andreas Johansson

(andreas@energikontornorr.se) eller Hanna Olovsson (hanna.olovsson@biofuelregion.
se), projektledare pa BioFuel Region ansvarig for Stratus eltransportpaketet.

w Fair Transport
TRANSPORT Allt fler kunder stéller krav pa hallbarhet. Att 6verga till hallbara transporter
. l ar darmed ekonomiskt fordelaktigt. Fair Transport ar Sveriges akeriforetags
hallbarhetsinitiativ. Akeriforetagen kan deklarera data med avseende pa
klimat och miljo, trafiksdakerhet och socialt ansvarstagande. Fair Transport
syftar till att ersatta priskonkurrens med kvalitetskonkurrens gentemot kund.

Genom att tillhandahalla ratt information och kunskap om hur ett akeriféretags hallbarhetsdata
identifieras, varderas och foljs upp, ges transportkdparen forutsattningar att identifiera bra ake-
riforetag som utover att leverera en transporttjanst ocksa aktivt arbetar med hallbarhetsaspek-
ter. Men det forutsatter givetvis att det finns transportkdpare som satter varde pa hallbarhet.
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Delningsekonomi

Det vaxer fram digitala tjansteplattformar som underlattar delande av resurser
genom att det blir enklare, billigare och snabbare att komma at resursen. Det kan ex-
empelvis handla om att dela fordon och att dela resa. Nya affarsformer for delnings-
tjdnster i transportsektorn utvecklas, till exempel Uber och bilpooler. Delningen kan
leda till farre fordon, men det ar inte sakert att resandet kommer att minska for det.
Om det blir billigare att resa kan det istallet bli fler resor dn i dag med 6kad tréangsel
och miljoproblem som féljd.

Genom att dela fordon fordelas den fasta kostnaden pa flera och mgjligheten okar att
képa dyrare fordon, som till exempel elfordon eller sjdlvkérande fordon. Fordonen
slits ocksa snabbare genom 6kad anvandning, vilket leder till att ny teknik som bland
annat forbattrar trafiksdkerheten, dkar cirkulariteten och minskar miljébelastningen
snabbare kan fa genomslag i fordonsflottan.

Efterfragan pa delade resurser beror till stor del pa hur konkurrenskraftiga de ar i
forhallande till alternativen. Styrmedel kan sattas in for att 6ka incitamenten att dela,
till exempel genom att underlatta for delade tjanster eller att géra det svart eller dyrt

att aga eller parkera sin egen bil.

INGEN Gl GODHALSA OCH 4 GOD UTBILDNING 5 JAMSTALLDHET RENTVATTEN OCH
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— for hallbar utveckling

Transporttrender

e Det blir allt tydligare att utvecklingen av transportsystemet har en central roll fér att
mota flera stora utmaningar (till exempel sa som de definierats av FN); det handlar
om utmaningar som klimatpaverkan, bostadsférsérjning, arbetsmarknad, integration,
jamstalldhet, sdkerhet och trygghet samt tillgdnglighet i hela landet.

e Kraven pa samhallssdkerhet okar, till exempel for att kunna uppratthalla funktionali-
teten i transportsystemet dven vid extrema vadersituationer och vid héjd beredskap.
o Okad elektrifiering.

e Med hjalp av ny teknik gar utvecklingen mot en allt hégre grad av automation i
transportsystemet.

e Kraven pa fossilfrihet och minskade utslapp kommer att skarpas an mer.

¢ Kraven pa hallbar tillganglighet kommer att 6ka tillsammans med krav pa jamstalld-
het, minskade ekonomiska klyftor och ett transportsystem for alla.

e Mindre fordon.

e Sjalvkorande fordon

e Utvecklingen av nya delningstjanster som mojliggor en effektivare anvandning av
fordon och darmed minskade transporter
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