Energikontor Norr tittar pa
FRAMTIDENS ELSYSTEM

ENLIGT ENERGIOVERENSKOMMELSEN ska Sverige ha 100 procent fornybar
elproduktion ar 2040, utan att ge avkall pa forsérjningstrygghet och
konkurrenskraftiga priser. | denna omvarldsanalys tittar Energikontor Norr
narmare pa hur omstéllningen kan ga till och utmaningarna som finns. Vi
tittar dven pa hur detta paverkar fastighetsbranschens roll i energisystemet.
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DARFOR KRAVS EN FORNYBAR OMSTALLNING |
EL- OCH ENERGISYSTEMET

Aven om vi skulle lyckas stoppa fossilanvindningen i dag s kommer den fossila energi-
anvandningen fram till nu att paverka klimatet under lang tid framover. Faktum ar att 75
procent av alla viaxthusgasutsldpp som for narvarande bidrar till uppvarmningen av var planet
kommer fran mansklighetens anvandning av fossil energi. Darfor behover vi ga bort fran fossil
energi och istdllet satsa pa fornybar energi.

Fossila branslen har spelat en viktig roll i den industrialiserade varldens utveckling. Sedan
1800-talet har vi byggt upp var valfard med hjalp av billig olja, kol och gas. Det sags som en bra
I6sning da. | dag vet vi att vi dragit pa oss och kommande generationer enorma kostnader i form
av globala klimatférandringar, omfattande milj6forstorelse, paverkan pa den biologiska mang-
falden samt en rad negativa halsoeffekter pa grund av detta.

LOSNINGAR SOM GARANTERAR ETT HALLBART ENERGISYSTEM
® SE TILL ATT all nyinstallerad kapacitet bestar av fornybar energi.
® SA FORT SOM MOJLIGT FASA UT de gamla och ohallbara alternativen i form av fossila branslen.

® MINSKA OCH EFFEKTIVISERA energi- och resursanvandningen eftersom all generering av
energi ger upphov till negativ miljopaverkan.

® BYGGA SMARTA ENERGISYSTEM. Smarta energisystem, med lagringsmojligheter av energi och
en mer flexibel anvandning, forenklar en évergang till fornybara energikallor. Till exempel
lagring av solel i nordligaste Sverige dar solen bidrar med minst energi under den del av aret
da vart energibehov ar som storst.
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POSITIV TREND FOR HALLBARA ENERGISYSTEM

Kostnaderna for att producera olika energislag har inverkat pa politikernas och investerarnas syn
pa olika energiformer. De langsiktiga miljo- och halsokostnaderna for ohallbara energildsningar
har dock inte synts i planbdckerna, vilket gynnat fortsatt anvandning av fossil olja, kol och gas
liksom uranbaserad kdrnkraft. Kostnaderna for mer hallbara alternativ har gatt ner snabbt vilket
manat pa en positiv utveckling av dessa. Det galler framst for vindkraft och solkraft, men dven
for batterilagring, elfordon, LED-belysning med mera. | dag ar 6ver halften av all ny elproduktion
i varlden fornybar.

Samtidigt som produktionen av el maste stéllas om till en férnybar sadan sa ar viktiga faktorer
aven hur mycket, och pa vilket satt, vi anvander elen. Sarskilt vad géller sektorn bostader och
service som star for 6ver hélften av elanvandningen i Sverige.

ELSYSTEMET | SVERIGE KAN VARA HELT
FORNYBART OM 20 AR

Grunden till det svenska elsystemet lades redan

i borjan av forra seklet. Under drygt 100 ar har
Sverige lyckats bygga upp ett forhallandevis
stabilt och kostnadseffektivt elsystem — mycket
tack vare vara goda forutsattningar, bland annat
med god tillgang av utbyggd vattenkraft. Darmed
har Sverige en, i forhallande till manga andra
lander, bra utgangspunkt for att kunna na malet
om 100 procent fornybar elproduktion till 2040.

FRAM TILL OCH MED 2040-TALET KOMMER...
® Karnkraften mest troligt att ha fasats ut.

® En stor del av dagens vindkraft ha ersatts av
nya, effektivare verk.

® Allt billigare sol- och vindel ha ersatt fossila
branslen i flera olika sektorer.

Vagen dit ar dock inte problemfri.
ENERGIMYNDIGHETEN bed6mer att Sverige beho-
ver bygga ny elproduktion motsvarande ca 100
TWh fram till ar 2045, dessutom med bibehallen
leveranssdkerhet.

Pa sida 7 berattar vi om tre mojliga scenarier som
Energimyndigheten utforskat pa hur elsystemet kan
komma att se ut i Sverige ar 2045.
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SVERIGES ELPRODUKTION FRAM TILL NU

Under de senaste 40 aren har elproduktionen i Sverige baserats pa vattenkraft och karnkraft. |
och med den stora expansionen av karnkraft pa 70- och 80-talet samt hushallens 6vergang fran
olja till elvarme kom Sverige att bli landet med hogst karnkraftsanvandning per person. Pa sena-
re tid ar det kraftvarmen som vuxit mest, tillsammans med vindkraften som i princip var obefint-
lig innan 2000-talet. Takten for vindkraftens utbyggnad ar for narvarande omkring 5 TWh per ar.

ELPRODUKTION IDAG (2015-2018)

B VATTENKRAFT ca40%
B KARNKRAFT ca 40 %
B VINDKRAFT cal0%

VARMEKRAFT  cal0%

Kélla: Energimyndigheten

ELHANDELN MELLAN SVERIGE OCH ANDRA LANDER

Elpriset och produktionskostnaden i befintliga anldggningar ar det som paverkar produktions-
mangden av el i Sverige. Historiskt sett har Sverige anvant lika mycket el som vi har producerat.
Pa senare ar har dock nettoexporten av el legat pa i snitt 10-20 TWh per ar, vilket motsvarar runt
tio procent av Sveriges totala elproduktion.

Att Sverige har en stor nettoexport av el innebar inte att vi aldrig importerar el fran andra lander,
utan bara att nettot Over aret ar tydligt positivt. Som framgar av bilden nedan ar elimporten fran
Norge den storsta, och vi importerar dven en hel del el fran Danmark. Finland har ett lagre utbud
av billigproducerad el och det ar bland annat darfor vi exporterar mycket dit.

IMPORT/EXPORT AV EL 2011-2018
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FOSSILFRITT, KOLDIOXIDSNALT OCH HALLBART

Inom EU ligger elproduktionen fran forbranning av fossila branslen (framst olja, kol och fossilgas)
pa drygt 40 procent. | Sverige ser det avsevart mycket battre ut, har ligger vi pa under tva pro-
cent. Darmed ar Sveriges egen elproduktion nastan HELT FOSSILFRI, men det betyder inte att den
ar nastan helt fornybar eller hallbar.

Sveriges ambition for elproduktionen ar 2040 &r att den ska vara 100 PROCENT FORNYBAR. |
dagslaget ligger den pa drygt 50 procent, den kvarvarande delen utgoérs framforallt av kdrnkraft.
Ovriga icke fornybara energikéllor som anvinds ar restgaser fran staltillverkning, torv samt hus-
hallsavfall som eldas i kraftvarmeverk. Ungefar halften av avfallet har fossilt ursprung.

Nar det kommer till KOLDIOXIDSNAL elproduktion sa ar det vasentligt att komma ihadg att all el-
produktion orsakar utslapp av vaxthusgaser i ett livscykelperspektiv. Generellt ar utslappen fran
karnkraftverk samt sol-, vind-, bio- och vattenkraftverk betydligt lagre an utslappen fran fossilel-
dade anldggningar.

For att forsta vad som kdnnetecknar HALLBAR ELPRODUKTION gar det att utgd fran AGENDA 2030
och FN:s 17 globala hallbarhetsmal vilka syftar till att utrota fattigdom, stoppa klimatférandring-
ar och skapa fredliga och trygga samhallen. Flera av malen har direkta kopplingar till energifor-
sdrjning. Aven Sveriges miljdmal som exempelvis Frisk luft, Levande skogar, Storslagen fjalimiljé
ar exempel pa mal som alla paverkas av hur vi véljer att utforma framtidens elsystem.

HALLBAR ELPRODUKTION KAN BESKRIVAS SOM LOSNINGAR VILKA BIDRAR TILL...

® Minskad klimatpaverkan genom laga vaxthusgasutslapp,
® energi fran fornybara kallor som inte ger upphov till farliga avfall,

® samt minskad anvandning av naturresurser som ar viktiga for andra naringar, och/
eller for ekosystemets funktioner samt den biologiska mangfalden.

Visste du att begreppen GRON EL och REN EL saknar ti{dlig definition? Det innebar
) att vilket elbolag som helst kan vilja att kalla sin el for gron eller ren utan att ha
vidare beladgg for det!



https://www.globalamalen.se/om-globala-malen/
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OMSTALLNINGEN SKER NU

| Sverige rader det ingen brist pa fornybara energikéallor och priset pa el producerad av sol och vind
blir lyckligtvis allt mer konkurrenskraftigt. Hela EU:s elproduktion genomgar just nu en dramatisk for-
andring som bland annat marks i att det nu produceras mer el fran sol, vind- och bioenergi an fran
kol. Sa sent som 2012 producerades mer dn dubbelt sa mycket el fran kol, sa vandningen har skett
snabbt. Karnkraften har samtidigt minskat i EU, fran att som mest ha levererat lite 6ver 1 000 TWh
2004, till 827 TWh ar 2018.

Karnkraftverkens livslangd beror pa en rad faktorer som sakerhetskrav, teknisk livslangd hos kompo-
nenter och ekonomiska forutsattningar. Ett antal karnreaktorer har stdangts ner av dessa anledningar,
medan flera reaktorer i landet enligt bedémningar kan drivas vidare efter reinvesteringar for att kla-
ra de moderna sakerhetskraven. For dessa skulle livslangden kunna vara cirka 60 ar. Under 2040-ta-
let kommer alla dagens kvarvarande reaktorer i Sverige att ha uppnatt den aldern.

Vindkraftsverkens livslangd har hittills oftast styrts av att det blivit Ionsamt att byta ut dldre och
mindre verk mot stérre och modernare verk. En stor del av dagens vindkraftverk kan forvantas vara
utbytta fram till 2040-talet.

STORA INVESTERINGAR | ELSYSTEMET VISAR SIG NODVANDIGA OCH LONSAMMA

Alldeles oavsett val av inriktning sa finns det stora behov av ny- och aterinvesteringar i det svenska
elsystemet. Bade i produktionsanldaggningar, men dven i elnatet och i det som kallas systemtjanster.
Med systemtjanster menas de tekniska egenskaper som gor elsystemet driftssakert.

Konsultféretaget BCG (BOSTON CONSULTING GROUP) har pa uppdrag av SKELLEFTEA KRAFT tittat pa
vardet av att stdlla om till ett 100 procent fornybart elsystem i Sverige. Studien visar att det bade ar
tekniskt mojligt och [6nsamt att stdlla om. Med de antaganden som gjorts i studien ar slutsatsen att
omstallningen, som kraver en investering pa 1 550 miljarder kronor, genererar ett varde pa 6 130
miljarder kronor. Det skulle innebara en avkastning pa 7,8 procent, vilket ar en bra affar.
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FRAMTIDENS ELANVANDNING OCH ELPRODUKTION

Sverige anvander i dag omkring 140 TWh el per ar och exporterar 10-20 TWh el per ar. Ett flertal
aktorer har forsokt att uppskatta utvecklingen av svensk elanvandning fram till ar 2045,
nagra av dem ser du har under.

Tva viktiga faktorer som styr utfallet ar befolkningsutvecklingen till ar 2045 (+ 15 TWh), samt hur
val vi lyckas effektivisera var energianvandning. Energieffektivisering ar den enskilt storsta fak-
torn och har under de senaste decennierna legat i genomsnitt pa 2-3 procent per ar. En 6kning
av denna takt med en procentenhet, till 3-4 procent per ar, skulle ge en potentiell energibe-
sparing pa 30-40 TWh till 2045.

Utbyggnaden av elproduktion styrs av efterfragan och pris pa elen. Det som nu sker i varlden ar
att den allt billigare sol- och vind-elen byggs ut vilket innebar att medelelpriset sjunker.
Konsekvensen ar att gamla kol- och kdrnkraftverk stangs av ekonomiska skal. Tydligast ar detta i
USA dar kolkraftverkens kapacitet minskade med nastan 15 GW 2018 och tre kdrnkraftsreaktorer
stangts 2018 och 2019.

SCENARIER OVER SVENSK ELANVANDNING
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MOJLIGA FRAMTIDSBILDER AV ELSYSTEMET

ENERGIMYNDIGHETEN har utforskat tre mojliga scenarier pa hur elsystemet kan se ut i Sverige ar
2045, i samtliga fall ar elen 100 procent fornybar. Det som skiljer scenarierna at ar olika andelar
av ingdende energislag. Slutsatsen ar att ett fullt fornybart elsystem dr mojligt men att det finns
utmaningar. Energimyndigheten har i scenarierna utgatt fran en arlig elanvandning pa 160
TWh samt 20 TWh arlig nettoexport ar 2045. Ytterligare en utgangspunkt ar att vattenkraften
producerar samma mangd el som idag, nara 70 TWh per ar.

Hur utfallet blir eller vilket scenario som ar mest troligt avgors inte i studien. Vad som paverkar
resultatet, forutom teknikutveckling, ar regelverk och framtida forutsattningar samt |l6nsamheten
for respektive kraftslag.
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ELPRODUKTION- OCH ANVANDNING 2040

ENLIGT ENERGIMYNDIGHETENS SCENARIER
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VINDKRAFTENS FORVANTADE UTVECKLING

Gemensamt for Energimyndighetens scenarier ar en kraftig utbyggnad av vindkraften fran dagens
runt 20 TWh till 70-90 TWh. Okad vindkraft &r alltsd en férutsittning for att nd malet enligt

dem. Antalet vindkraftverk kommer inte att 6ka pa samma satt som produktionen. Den tekniska
utvecklingen av turbinerna (storre verk och hogre effekt), innebar farre verk for samma mangd
energi. Idag finns ungefar 3 500 vindkraftverk i landet.
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"Dippen” 2018 beror inte pa farre verk, utan pa mindre vind jamfért med 2017.

PROVA SJALV att bygga Sveriges framtida elsystem i denna simulator. 9>

I SVENSKA KRAFTNATS "KONTROLLRUMMET" kan du se hur elproduktion och anvdndning ser ut just nu. 2

KARTA GVER KLIMATPAVERKAN av elproduktion i varldens alla lander. 2


https://www.ekonomifakta.se/Fakta/Energi/Elsimulator/
https://www.svk.se/drift-av-stamnatet/kontrollrummet/
https://www.electricitymap.org/?page=map&solar=false&remote=true&wind=false
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BOOM FOR SOLEL

Knappast nagon kan ha undgatt att det rader en solcellsrevolution i varlden. Den marks dven i
Sverige. Om vi antar att halften av alla byggnader i Sverige kommer att ha solceller pa sina tak ar
2045 nar vi upp till Energimyndighetens solscenario — en arlig elproduktion pa 25 TWh eller néra
15 procent av den totala elproduktionen. Da med den storsta produktionen under sommarhal-
varet. Givetvis kan solceller dven forlaggas pa mark vilket innebér att det finns gott om platser
att satta solelanlaggningar pa.

Solelens framtid i Sverige avgors av en rad faktorer. Nedan ar tva exempel.

® Mojligheten till kort- och langtidslagring av solel.
® Om storre volymer solelsproduktion i framtiden medfér laga
priser for den producerade elen under sommarhalvaret, blir /
det en hammande effekt pa utvecklingen.

KRAFTVARME FOR OKAD STABILITET

Kraftvarmen kan leverera nar det ar kallt och efterfragan pa el ar hég. | och med att den ofta
finns dar manniskor bor, i stdder och storre samhallen, bidrar den till att |6sa lokala kapacitets-
problem i elnaten. Kraftvarmen som energikalla ar fornybar om verken eldas med biobranslen.

FAKTORER SOM ANTAS PAVERKA KRAFTVARMENS FRAMTID | SVERIGE

OKAD EFTERFRAGAN PA PLANERBAR KRAFT. Planerbar kraft ar den kraft vi kan
valja nar vi vill producera; har ingar kraftvarme tillsammans med karnkraft och

@ vattenkraft. | framtiden kommer det att finnas mindre planerbar kraft i det
svenska elsystemet, vilket kan leda till 6kade priser.

OKADE BRANSLEPRISER. De senaste 15 aren har branslepriserna 6kat realt med
@ nastan en procent per ar. Det ar rimligt att anta att vi far en 6kad efterfragan av

biomassa fran fler sektorer (till exempel for produktion av biodrivmedel) fram-

over, vilket i sin tur 6kar konkurrensen om ravaran och darmed Okar priset.

MINSKAT VARMEUNDERLAG. | takt med att vi energieffektiviserar befintliga bygg-

@ nader och bygger energieffektiva nya kommer varmebehovet att minska. Det
innebar att varmen fran kraftvarmeverken kan fa svarare att konkurrera med
alternativa varmekallor som till exempel varmepumpar, sa lange inte ett 6kat
antal byggnader kompenserar for bortfallet.

VATTENKRAFTEN TACKER UPP

En grundférutsattning for det 100 procent fornybara elsystemet i Sverige ar den billiga regler-
kraften fran var tidigare utbyggda vattenkraft. Den totala effekten fran Sveriges alla vattenkraft-
verk ligger pa 16 300 MW, varav runt 13 700 MW antas kunna nyttjas samtidigt. Vattenkraften
tacker alltsa ungefar hilften av det maximala eleffektuttaget i Sverige pa 26 000 MW (26 GW).
Det ar troligt att vi i framtiden far rakna med mer nederbdrd som en effekt av klimatférandring-
ar, vilket i sa fall skulle innebéara en 6kad vattenkraftproduktion.
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UTMANINGAR OCH MOJLIGHETER | DET FRAMTIDA ELSYSTEMET

EFFEKTPRIS

Aven om det finns ekonomiska drivkrafter for att klara effektbalansen har vi hittills haft s& goda
marginaler att effektpriset inte blivit sarskilt hogt. Nar nu allt fler karnreaktorer konkurreras ut kan
elpriserna bli hoga under vissa kalla och vindstilla dagar i Norden. Det beror bland annat pa att vi i
Sverige och Norge har mycket elvarmda byggnader som ger hog efterfragan pa el nar det ar kallt.
Elleverantorer kan darfér komma att ta extra betalt av elvarmekunder som anvander mycket el just
nar elen ar dyr.

For kunderna finns det med andra ord mycket att tjana pa valisolerade hus och pa att kunna vara
flexibla, till exempel genom att ha alternativ till elvarme under perioder med sarskilt hoga elpriser.
Den stora andelen elvarme som finns i Sverige innebar att dessa elkunder kommer att kdpa el fran
grannlanderna under de perioder som elvarmen driver upp elpriset i Sverige.

Men det finns manga mojligheter att forbattra eleffektbalansen dven i Sverige, till exempel genom:

® ENERGILAGER i batterier, pumpkraftverk, eller vatgaslager
® EFFEKTOKNING av befintliga kraftvirmeverk och vattenkraftverk

® NYA REGLERKRAFTVERK, till exempel biobransledrivna gasturbiner
med relativt l1ag investeringskostnad

o OKAD IMPORTKAPACITET d& det finns med i EU:s ambition for att
minska de totala kostnaderna for elsystemet genom mer samarbete

NATKAPACITET

| Sverige och Norge finns det begransningar i natet som gor att elpriset kan vara olika mellan
regioner. | Sverige har vi fyra olika prisomraden. Eftersom produktionen ar stérre dn konsumtionen
i nordligaste Sverige, och tvartom i Sodra Sverige, betyder det att elkonsumenter i norra Sverige
betalar lite mindre for elen. Med 6kad efterfragan pa el har det dykt upp kapacitetsproblem i vissa
regioner.

Medan den totala elproduktionen och eleffekten styrs av elmarknaden, saknas det drivkrafter
for utbyggnaden av elndtens kapacitet. Vi ser redan nu brist pa kapacitet i elndten i omraden dar
efterfragan pa el véxer snabbt. | Malardalen och i Malmoregionen ar natkapaciteten markbart
anstrangd och det medfor att natanslutningen av nya sarskilt elkonsumerande anlaggningar
bromsats ned.

Att bygga nya kraftledningar ar kostsamt och tar tid, ibland 10-15 ar. Sannolikt kommer vi
att se andra I6sningar pa lokal niva, som exempelvis 6kad anvandarflexibilitet och 6kad lokal
elproduktion.

Kombinationen av billig sol- och vindel samt flexibel elanvandning kan innebara laga elkostnader
i framtiden. Att da som konsument ha mgjlighet att styra sin anvandning av el till tider da
eltillgangen &r god och efterfragan lag blir gynnsamt bade for privatekonomin och elnatets
stabilitet.
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TRANSPORTER OCH DIGITALISERING

Dagens arliga energianvandning for den svenska transportsektorn ligger pa ca 64 TWh (2017) i
bensin och diesel. Antar vi en total elektrifiering av hela transportsektorn ersatts dessa branslen
med endast runt 20 TWh el. Det beror pa att elfordon ar 3-4 ganger mer effektiva an fordon med
forbranningsmotorer.

Det ar svart att bedoma hur digitaliseringen kommer att paverka den framtida elanvandningen.
Samtidigt som digitaliseringen troligen innebar en rejal 6kning av var elanvandning sa ar den
ocksa en del av I6sningen. Smarta elnat, smarta laddare, smarta system for energilagring och
annan smart teknik ar sannolikt viktiga delar i utformandet av en hallbar energiférsorjning som
inte dverutnyttjar energi- och naturresurser.

PAVERKAN PA ELBORSEN NAR ALLA PRYLAR BLIR “SMARTA"

En intressant fraga ar hur spotmarknaden kommer att utvecklas i takt med att fler och fler
apparater, sa som exempelvis virmepumpar, styrs av elpriset. Som det fungerar i dag slapps
morgondagens timpriser en dag i forvag pa den Nordiska elborsen (Nordpool). Lag forvantad
efterfragan ger lagt timpris. Men om det laga timpriset medfor att alla vara IT-styrda apparater
satts igang exakt samma minut kommer det bade att stora ndten och paverka balansen i
elsystemet. Bade elhandlare och natagare kommer att behoéva utveckla sina avtal for att hantera
dessa forandringar.

M6]LIGHETER | NORRA SVERIGE

De nya mojligheter som uppstar med ett helt fornybart elsystem ar viktiga for norra Sverige.
Vattenkraften har tidigare gett laga elpriser och maojligheter att locka till sig energiintensiv
industri. Aven om billig solel fran soligare lander kan konkurrera med de 13ga elpriserna i
norra Sverige sa kan vi i norr fortsatta konkurrera genom vara tillgangar av lika billig vindkraft
i kombination med existerande vattenkraft. En sadan indikation syns bland annat genom att
elintensiva verksamheter, exempelvis datahallar, lokaliserats till norra landsanden.

Att eloverforingen till sédra Sverige ar begransad ar ett annat skal for att placera el-
konsumerande verksamheter i norra Sverige. Den stora potentialen for att bygga ut vindkraft i
norra regionen ger ocksa majlighet att starka den gruv- och stalindustri som finns har. HYBRIT
ar ett projekt med koppling till just dessa industrier. Idén med projektet ar att anvanda billig
fornybar el for att producera vatgas, lagra gasen, och sedan anvanda den till reduktion av
jarnmalm. Pa detta satt kan stal produceras i en fossilfri process. | den globala utvecklingen fran
fossilt till fornybart kan norra Sverige ta en ledande roll som innebar majligheter till hallbar
I6nsamhet och sysselsattning.
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HYBRIT

P> > > FOSSIL-FREE STEEL

HYBRIT - FOR FOSSILFRITT STAL

HYBRIT &r ett samarbete mellan VATTENFALL, LKAB och SSAB.
Malet ar en helt fossilfri process for staltillverkning 2035 —
darav en minskning av Sveriges totala koldioxidutslapp med tio
procent.

Istdllet for att elda koks i masugnarna ar planen att anvanda
vatgas producerad av fossilfria energislag. Skulle projektet na
anda fram ar bedomningen att SSAB skulle 6ka sin elanvand-
ning med 15 TWh, dvs ca tio procent av Sveriges elanvandning!

FASTIGHETSAGARENS ROLL | DET FRAMTIDA ENERGISYSTEMET

Elanvandningen i Sverige har legat ganska stadigt runt 140 TWh per ar de senaste trettio aren. Sektorn
bostdader och service star for cirka 40 procent av Sveriges totala slutliga energianvandning. Nar det
kommer till elanvandningen i denna sektor ar andelen @nnu hogre, nara 58 procent. Hur mycket, och
pa vilket satt, vi anvander el i fastigheter ar alltsa av stor betydelse for klimatet.

Den stora potentialen for forbattringar i bostadssektorns elanvdandning ligger inte bara i effekt-
och energieffektivisering, utan ocksa i att fastigheterna tar en storre roll i det svenska elsystemet.
| detta avsnitt tittar vi ndrmare pa hur det framtida elsystemet kan komma att paverka dig som
fastighetsagare.

FOKUSET PA ENERGIEFFEKTIVISERING OKAR

Vi kommer sannolikt att se ett fortsatt fokus pa energieffektivisering i vara fastigheter. Vi har

kunnat sl6sa med el utan att det kostat oss speciellt mycket eftersom Sverige under lang tid haft
forhallandevis laga elpriser jamfort med manga andra lander. Men medvetenheten om de langsiktiga
effekterna for miljo och halsa av fortsatt sléseri med energi och andra resurser har 6kat. Nu forstar

vi att allt hanger ihop och att allt vi gor som skadar vaxter, djur, naturmiljoer och ekosystem pa sikt
dven skadar oss sjalva. Om alla andra hade ett lika stort ekologiskt fotavtryck som vi svenskar skulle vi
behova cirka fyra jordklot.

Fastighetsagare som vill agera ansvarsfullt bor se till att deras byggnader ar energieffektiva, underlatta

for de boende att leva mer hallbart och resurseffektivt, samt framtidssdkra och anpassa sina
byggnader for det framtida elsystemet.
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FRAMTID OCH TRENDER FOR FASTIGHETSAGARE

STYRNING AV ELANVANDNINGEN. Att som konsument kunna styra sin anvandning av el till tider da
tillgdngen pa el ér god och efterfragan ar lag kommer att bli mer I6nsamt i takt med att elpriserna
varierar allt mer. Det kommer att bli vanligare med automatiska system som styr effektuttaget for
att minska kop av el nar den ar som dyrast. Med smart styrning kan dven kapaciteten foér laddning av
elfordon 6ka.

FRAMTIDSSAKERT TANK vid investeringar i laddinfrastruktur. Bara nagra fa laddstolpar kan fort
flerdubbla en fastighets totala eleffektbehov. Aven om den egna fastigheten klarar belastningen s
kanske inte kvarteret klarar av nar alla pluggar in sina elbilar varje vardag efter jobbet. Installera
darfor laddare som uppfyller ISO 15118, som ar en standard for kommunikation mellan fordon och
laddstation. Standarden innebar att laddningen kan styras utifran. Det sakerstéller mojligheten att
i framtiden kunna anvanda elbilsbatterierna som energilager, samt 6kar mojligheten att styra och

koordinera laddningen i ett omrade.

INVESTERING | SOLCELLER. Solceller pa taket ar en hallbar investering for framtiden, som dessutom
sannolikt hojer vardet pa den egna fastigheten. | samma sekund som solcellerna kopplas in pa natet
borjar de producera el. Mest pa sommaren, men dven 6vriga arstider. Nar dina solceller producerar
mer el an du anvander tar energibolaget som du har avtal med emot 6verskottet av din elproduktion.

LAGRING AV EL FOR SENARE BRUK. Batterilager for fastigheter blir allt billigare. Med ett batterilager
kan exempelvis 6verskottet fran egenproducerad solel lagras for att senare anvandas i fastigheten
istdllet for att sdljas ut pa natet. Ett batterilager kan ocksa oka fastighetens kapacitet for samtidig
elbilsladdning.

TECKNING AV 100 PROCENT FORNYBART ELHANDELSAVTAL. Idag finns
det flera elhandelsavtal som ger dig fullt fornybar el. Vill du gora
ytterligare en insats for miljon kan du till exempel valja Bra miljoval-
el som ar Naturskyddsféreningens markning (och Sveriges enda
miljdmarkning av el).

KOLL PA ELPRISETS UTVECKLING. ldag ar det nastan bara industrier
och andra stora elanvandare som har effektavtal, vilket innebar att
de betalar en avgift for manadens hogsta effektuttag. Villakunder
och andra mindre elanvandare har istallet sakringsavtal, vilket inte
ger konsumenten nagot incitament till flexibilitet i elanvandningen.

Har kommer det troligen att ske forandringar. Vissa mindre elnats-
bolag har redan i dag infort effekttariffer for sina sakringskunder
dar kunderna betalar for den storsta effekt de tar ut. VATTENFALL
planerar att géra detta fran 2020, och de andra stora elnadtsbolagen
férvantas folja efter. Aven timdebitering p3 el (istillet for genom-
snittspris som i dag) kommer att bli vanligare. Utvecklingen till 6kad
anvandning av effekttariffer och timdebitering samt mer varie-
rande elpriser innebar sannolikt att de som kan vara flexibla i sin
elanvandning kommer att premieras jamfort med de som inte kan
forandra sitt anvandningsmonster.
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OBOS FASTIGHETER BIDRAR MED LOSNINGEN PA EFFEKTPROBLEMEN

OREBROBOSTADER (0BO) har i samarbete med INNOENERGY och POWER2U tagit fram l0sningar som
kan revolutionera energimarknaden och |6sa effektproblem. | kvarteret Karmen har Obo bostads-
hus som genom egen elproduktion och méjlighet till flexibel elanvandning aktivt kan bidra till
energisystemet och en smartare stad. Lds mer hdir.

| kvarteret finns bland annat:

@ ETT STATIONART ENERGILAGER | FORM AV ETT BATTERI

® EN ELBIL SOM YTTERLIGARE BATTERILAGER, vars batteri genom vehicle-to-grid-teknik
(V2G, fordon till nat-teknik) kan laddas i och laddas ur i samverkan med elnatet
och det stationdra batteriet.

® SOLCELLER

® DET OVANSTAENDE GER MOJLIGHET for byggnaden att bidra till elsystemets balans
genom handel med Svenska Kraftnat som ansvarar for att halla elsystemet stabilt.

(7 ‘:
M -

- : ‘ by

FLER EXEMPEL PA FRAMSTEG OCH LOSNINGAR

FORSTA LOKALA ENERGIMARKNADEN | EUROPA

Pa campus Johanneberg vid CHALMERS finns den forsta lokala energimarknaden i Europa. Campus-
omradets fastigheter ar kopplade till en digital marknadsplats dar fastigheterna handlar el, varme
och kyla med varandra. Lds mer hdir.

ENERGILAGRINGSTJANSTER HAR POTENTIAL ATT RADDA KLIMATET

| en ny rapport fran SWECO lyfts energilagringstjanster (energy-storage-as-a-service) fram som ett
koncept med potential att férandra energibranschen. Genom anvandning av energilagringsteknik
kan vara stader, genom att bli lagringsstader, bidra till hallbarheten. Lds mer hdir.

HYR UT DITT TAK FOR SOLCELLER

| dagsldget finns mojligheten for en fastighetsagare att investera i eller att leasa solcellsanlagg-
ningar pa sitt tak. MALMO STAD vill lagga till ytterligare en mojlighet — att hyra ut ditt tak till nagon
annans solceller — och tittar just nu pa hur ett kommunaldgt bolag som driver solcellsanslaggningar
pa privata fastighetsagares industritak skulle kunna fungera. Lds mer hdr.
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https://forvaltarforum.se/2019/04/29/modell-for-smarta-staden-ar-klar/
https://www.chalmers.se/sv/institutioner/e2/nyheter/Sidor/Lokal-energimarknad-forst-att-testas-pa-Chalmers.aspx
https://www.svd.se/bors/news_detail.php?newsid=3981f4fe-d7a2-4ee4-85d9-c538bb77bec7
https://www.energinyheter.se/20191022/20945/malmo-stad-vill-samarbeta-med-naringslivet-mer-solceller

TACK TILL

) Vi vill rikta ett stort tack till Tomas Kaberger, professor vid Chalmers,
for kloka inspel till denna omvarldsanalys!

KONTAKTA 0SS GARNA!

Ar du intresserad av elsystemet och vill veta mer? Hos oss pa
Energikontor Norr arbetar flera energisakkunniga som garna delar
med sig av sin kunskap och sina tankar.

SIMON BURMAN

projektledare och energisakkunnig

simon@energikontornorr.se
070-34 30 344

Fnergikontor
ﬂ Norrg

energikontornorr.se

Denna omvarldsanalys ar framtagen ar 2019 i Energikontor Norrs projekt LEK3 —
Hallbar fastighetsanvandning genom samverkan.
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