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Forord

Projektet NV Eko (Norrbottens och Vésterbottens energi- och klimatoffensiv) var ett naringslivsinriktat
samverkansprojekt med fokus pa miljédriven affarsutveckling. Projektet pagick 20090601--

20120531. Direkt malgrupp var sma- och medelstora féretag och naringslivets organisationer i
Norrbotten och Vasterbotten. Indirekt malgrupp var kommuner i Norrbotten och Vasterbotten (eftersom
kommunerna har en unik och viktig roll for hallbar naringslivsutveckling).

Projektet finansierades av Europeiska regionala utvecklingsfonden, Energimyndigheten, Norrbottens
lans landsting, Lansstyrelsen i Norrbotten, Lansstyrelsen i Vasterbotten och Region Vasterbotten.

Denna rapport kan ses som ett resultat av de diskussioner och samtal som férdes vid de
rundabordssamtal som genomférdes i 21 kommuner i Vasterbotten och Norrbotten. Biogas ar ett
intressant utvecklingsomrade for manga kommuner och entreprendrer, men det ar ocksa ett omrade
som kraver samverkan och samarbete. For att hjalpa till att hitta samverkanslésningar och stka
ekonomiskt ldnsamma investeringar har denna rapport tagits fram av BioMil AB i Lund, pa uppdrag av
Nenet. Rapporten bestar av tva delar, en inledande substratinventering och en andra del som visar
exempel pa tre typanlaggningar i olika storlekar.

Kontaktpersoner pa BioMil AB; Elin Ossiansson, Martin Fransson
och Marita Linné.

BioMil AB

biogas, miljé och kretslopp
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Ordlista

ARV

ABP-férordningen
Biogas

Biogodsel

Biologisk behandling

Fordonsgas

Gardsanlaggning
Industrianlaggning
Kraftvarme

Metan (CH,)

Metanutbyte

Organiskt material
REVAQ

Rétning

Samrdtningsanlaggning

SPCR 120

Substrat

TS

VS

Avloppsreningsverk

Animaliska biproduktsférordningen &r en EU-lagstiftning som
klassar biprodukter i tre stycken olika kategorier.

Ragas direkt fran rotkammaren pa biogasanlaggningen. Bestar av
cirka 65 % metan av fornybart ursprung.

Rotrest fran en biogasanlaggning som rétar organiskt material
exklusive avloppsslam. Innehaller i stort sett all naring som fran
borjan fanns i ingdende substrat. For att sluta kretsloppen av
dessa naringsamnen ar det viktigt att biogodsel aterfors till
akermark.

Behandlingsmetod av avfall, bade rotning och kompostering
innefattas.

Uppgraderad biogas eller naturgas som uppfyller svenskstandard
och anvands inom transportsektorn. Bestar av vanligtvis av cirka
97 % metan.

Lantbruksbaserad biogasanlaggning.

Biogasanlaggning inom en industri som rétar egna restprodukter.
Samtidig produktion av el och varme.

Energibédraren i biogas. Det enklaste av kolvaten.

Mangd metan som kan produceras per viktsenhet substrat
(exempelvis Nm® biogas/ton vatvikt).

Substrat som innehaller organiskt material (kol).
Certifieringssystem for avlioppsslam

Biologisk process som bryter ner organiskt substrat under syrefritt
forhallande och biogas bildas.

Anléaggning dar flera olika substrat rotas samtidigt. | Sverige ar
rétning av godsel tilsammans med avfall fran livsmedelsindustrin
och hushallsavfall vanligt forekommande.

Certifieringssystem for biogodsel
Ravara till biogasanlaggning
Torrsubstans

Organisk andel av TS (VS=volatile substance)

Norrbottens energikontor AB, Nenet | Kungsgatan 46 | 972 41 Luled | Tel 0920-200 260
Org.nr 556 595 - 9151 | bg 5587-8011 | www.nenet.se

CANENET



N NORRBOTTENS OCH
VASTERBOTTENS ENERGI-
OCH KLIMATOFFENSIV

Uppgradering

1 Nm® metan

1 kWh
1 MWh

1 GWh

Process dar koldioxid och metan separeras sa att man far ett
betydligt 1agre innehall av koldioxid i den energirika metangasen.

Normalkubikmeter som &r volymen gas vid 0° och 1 bar. Innehéller
9,97 kWh vilket motsvarar cirka 1,1 liter bensin.

1 kilowattimme
1 Megawattimme = 1000 kWh

1 Gigawattimme = 1000 MWh = 1000 000 kwh
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1 Inledning

Biogas ar ett fornyelsebart bransle som kan produceras fran t.ex. matavfall, gddsel, slam fran
avloppsreningsverk eller grodor. Pa en biogasanlaggning behandlas ravarorna i en rotkammare, och
bildar biogas och biogddsel. Genom att producera biogas kan vi fa ett bransle med mycket bra
klimategenskaper och samtidigt sluta kretsloppet for naringen som finns i ravarorna. Beroende pa
energiinnehdllet i biogas-ravarorna kan de fraktas olika langt till en biogasanlaggning innan
transporterna blir for energikravande och dyra. Den producerade biogddseln ska ocksa fraktas for att
spridas pa akermark. Det ar darfor viktigt att biogasanlaggningar lokaliseras sa nara som mgjligt i
forhallande till bade ravaror och spridningsarealer.

Intresset for biogas i Vasterbotten och Norrbotten 6kar, och Norrbotten utvaldes av regeringen 2010 till
pilotlan foér férnybar energi. For att mojligheterna till biogasproduktion ska vara goda kravs att alla
delar i vardekedjan finns: fran ravaror till avsattning av biogas och biogddsel. BioMil AB har fatt i
uppdrag av NENET att visa hur férutsattningarna fér biogasproduktion ser ut i Vasterbotten och
Norrbotten med utgangspunkt fran nuvarande situation, och de ravaror som finns.

1.1 Syfte och mal

Syftet ar att kunna utvardera mdjligheterna for biogasproduktion i kommunerna i Vasterbotten och
Norrbotten. Slutrapporten ska bland annat kunna anvandas som ett underlag for tjansteman och
beslutsfattare runt om i lanens kommuner fér att kunna fatta langsiktiga och hallbara beslut kring
biogasens roll i regionen. Foéljande mal finns for rapporten:

o Presentera nulaget vad galler befintlig biogasproduktion och infrastruktur inom Norrbotten och
Vasterbotten

e Presentera tillgangen pa ravaror for biogasproduktion pa kommunniva och lansniva

e Undersoka hur val biogaspotentialen utnyttjas

1.2 Forutsattningar och metod

2008 presenterade BioMil AB Den Svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter (Avfall
Sverige m.fl.). Med denna som underlag har biogaspotentialen uppdaterats och inventerats med
fordjupning i omradet. Fokus har legat pa jordbruk, fiskforadling, slakterier, matavfall och
livsmedelsindustrier. Aven potentialen fran avloppsreningsverk &r intressant, &ven om denna ofta
redan utnyttjas. Potentialen fran jordbruket, matavfall och avloppsslam har beraknats med tillganglig
statistik och nyckeltal, se under respektive rubrik. Kontakter har tagits med kommuner, berérda
organisationer och myndigheter. Inventering av avfall fran fiskféradling och slakterier har tagits fram
genom kontakt med flera av de féretag som finns pa livsmedelsverkets listor. Eftersom omradet som
inkluderats i denna rapport ar stort, har endast de storre aktérerna inkluderats. Tommy Wikstrém pa
Luled Tekniska Universitet har bidragit med varden fran sina mer detaljerade inventeringar kring
Boden. Aven en forstudie for biogasproduktion i Pitea fran november 2011 har tjanat som underlag
(Vatten & Miljobyran, 2011). Metoderna for inventering och berakning av potential forklaras for varje
kategori. Data fran befintliga anlaggningar har erhallits fran Biofuel Region och Svenskt Vatten.

1.3 Lasanvisningar

Resultaten i rapporten presenteras bade per lan, och per kommun. D& skillnaderna mellan
kommunerna ofta ar stora kan det vara svart att utlasa varden fér de mindre kommunerna i vissa av
diagrammen. Darfor finns aven separata diagram med sammanstallning av potential for varje enskild
kommun i Bilaga 3.
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| kap 2 visas befintlig biogasproduktion i Ianen, och avsattning for den producerade gasen. Har finns
aven beskrivning av planerade ombyggnader/utbyggnader av befintliga anldggningar samt planerade
nya biogasanlaggningar. Sist presenteras nuvarande fordonsgasflottan, och exempel pa potential for
anvandning av fordonsgas.

Resultat fran inventering av biogasravaror presenteras i kap 3, och potentialerna visas for varje
ravara. | vissa fall redovisas potentialen med eller utan begransning, vilket innebar att all potential inte
ar magjlig att utnyttja i praktiken. T.ex. sa anses det i rapporten att det endast ar praktiskt mojligt att
samla in 70 % av matavfallet som uppkommer fran hushallen vilket d& ar en begransning av den
faktiska potentialen.

Kapitlet avslutas med sammanfattande tabeller dar alla ravaror inkluderats.

Sist aterfinns tabeller med spridningsarealer, och en sammanfattning av samtliga resultat.
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2.1

Jémtlands och Norrbottens lén ar 2009. Biogas Norr, 2010.

Tabell 1. Biogasanlaggningar i Vasterbottens och Norrbottens lan.

NORRBOTTENS OCH

VASTERBOTTENS ENERGI-

OCH KLIMATOFFENSIV

Biogasproduktion i Norrbotten och
Vasterbotten

Befintliga biogasanlaggningar

| Vasterbotten finns tre biogasanlaggningar i drift med en sammanlagd produktion pa 41 GWh, och i
Norrbotten finns fem anlaggningar som tillsammans producerar 25 GWh. Norrmejerier star fér en stor
del av produktionen och konsumtionen i Vasterbotten, vilket gér varmeproduktion till det storsta
anvandningsomradet for biogas. Biogasen fran anlaggningen i Skelleftea ar avsedd att uppgraderas,
med en stor andel facklades bort forra aret, liksom nagra GWh fran Norrmejerier i Umea. 29 % av den
producerade gasen facklades darfor bort 2011 (Figur 2). | Norrbotten ar kraftvarme den dominerande
avsattningen av biogas (Figur 3). Aven héar facklades en del av gasen bort, framst pa
avloppsreningsverket i Luled. Den laga produktionen i Boden jamfért med 2010 berodde pa
driftproblem. For en narmare beskrivning av anldggningarna,
deponigasproduktion, konsumtion samt allmdn projektstatus inom Vasternorrlands, Vésterbottens,

se Kartldggning av bio-och

Typ av AVSALtNIn Produktio  Produktio
Lan Kommun Namn Agare anlaggnin as 9 n 2010 n 2011
g 9 (GWh) (GWh)

u 2 e Umea Vatten .
Vasterbotten Umea Ons ARV och Aviall AB ARV Varme 10,1 10,1
Vasterbotten Umea . NOH’_I’T\Ej.(.EI’IetS_ Norrmejerier Industri Varme 22,1 22,1

industrianl&ggning
5 ARV/ .
Vasterbotten Skellefted TuvanoARV/ SelEiE Samrétnin gl &l 9,0 9,1
Skelleftea biogas kommun 9 g
2 Lo Mikael «
Norrbotten Luled Alviksgarden Lantbruk Kraftvarme 11,4 8,4
Hugosson
Pited
Norrbotten Pited Sandholmens ARV Renhalining & ARV Kraftvarme 2,9 3,1
Vatten AB
Norrbotten Luled Uddebo ARV Luled kommun ARV Kraftvarme 6,8 8,7
AR Uppgraderin
Norrbotten Boden Svedjan ARV Boden kommun  Samr6tnin ppgg 58 2,6
9
Norrbotten Hapz;rand Bottenviken ARV HapSa;::‘nda ARV Varme 1,8 1,9
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Fordelning av

biogasproduktion,
Norrbotten
M Lantbruk B Avloppsreningsverk

= Samroétning

11%

Fordelning av
biogasproduktion,
Vasterbotten

B Avloppsreningsverk B Industri

B ARV+ samrotning

22%

24%

54%

Figur 1. Fordelning av biogasproduktion pa olika typer av anlaggningar baserat pa produktionen 2011.

Avsattning for biogas,
Vasterbotten
41 GWh

B Viarme ™ Uppgradering

Anvandning av biogas
2011 (GWh), Vasterbotten

B Uppgraderad gas M Varme M Fackling

6,1

9,7

26,2

Figur 2. Anvandning av biogas i Vasterbotten. Till vanster visas avsattning, och till hdger faktisk anvandning av

den producerade gasen.

Norrbottens energikontor AB, Nenet | Kungsgatan 46 | 972 41 Luled | Tel 0920-200 260

Org.nr 556 595 - 9151 | bg 5587-8011 | www.nenet.se

CANENET



N NORRBOTTENS OCH
VASTERBOTTENS ENERGI-
OCH KLIMATOFFENSIV 10

Avsattning for biogas, Anvandning av biogas 2011
Norrbotten (GWh), Norrrbotten
25 GWh B Uppgraderad gas M Varme ®El B Fackling
Kraftvdirme M Uppgradering M Varme 13
3,9 ’

3,4

82%
16,2

Figur 3. Anvandning av biogas i Norrbotten 2011. Till vanster visas avsattning, och till hdger faktisk anvandning
av den producerade gasen.

2.2

2.3

2.3.1

Anlaggningar under utbyggnad/ombyggnad

| Boden planeras en utbyggnad av reningsverket med ytterligare en rétkammare. Troligtvis
kommer aven uppgraderingsanlaggningen att byggas ut. Genom samarbete med LTU
undersoks substrattillgangen inom 15 mil fran Boden.

| Skellefted tar man emot ca 7 000 ton matavfall/ar, men anlaggningen ar dimensionerad for
att ta emot 15 000 ton, och producera 20 GWh/ar. Det kommer att krdva en utbyggnad av
uppgraderingen (Peter Edlund, Skellefted kommun).

| Luled ska biogasen fran Uddebo reningsverk uppgraderas inom kort (ca 8,5 GWh/ar), och ett
tankstalle ska etableras under 2012 (Vatten & Miljdbyran, 2011).

Avloppsreningsverket i Umea ska installera gasmotorer, och producera kraftvarme under
storsta delen av aret (Britta Bristav, UMEVA). Darmed kommer biogasen utnyttjas battre
jamfort med idag, da en stor andel facklas bort under sommaren nar det inte finns
avsattningsmojligheter till fjarrvarmenatet. Ytterligare en rétkammare ska byggas, och substrat
i form av kvarnat matavfall fran verksamheter och fettavskiljarslam ska tas in i anlaggningen.
Biogasproduktionen vantas 6ka nagot, men inte avsevart.

Pa Alviksgarden utanfér Lulea har det statt en pilotanlaggning fér smaskalig uppgradering.
Mojligheterna for att uppgradera en del av gasen har diskuterats, men i dagslaget finns inga
konkreta planer (Mikael Lang, Alviksgarden).

Planerade biogasanlaggningar

Gardsanlaggningar

| Kulbacksliden utanfor Vindeln ar en gardsanlaggning under uppbyggnad, for en produktion
pa ca 0,8 GWh/ar (LRF, 2012). Anlaggningen haller pa att tas i drift nu under aret 2012.

Frigiva gard norr om Pited planerar en biogasanlaggning for att réta den notgddsel som
produceras pa garden, ca 6 000 ton/ar (ca 0,8 GWh), och i framtiden aven nagra hundra ton
vall/ar (Herbert Nyman, telefonkontakt 2012-03-23). De har fatt investeringsstod pa 30 % av
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investeringen, och planerar byggstart il sommaren 2012. Gasen ska anvandas for
kraftvarmeproduktion.

23.2 Storre anlaggningar

e | Vannas har man gjort en fordjupad forstudie, och arbetar med tillstandsansdkan for en
anlaggning med produktion pa ca 30 GWh/ar (Anna Albinsson, telefonkontakt 2012-03-28).
Ungefar 70 % av energiproduktionen ska baseras pa energigrédor (vall, rorflen eller hampa)
och resterande del utgdrs av godsel. | omradet finns potential att anvanda 30 000- 70 000 ton
flytgddsel fran nét. Biogasen ska uppgraderas till fordonsgas och delvis saljas pa tankstation i
Vannas, delvis transporteras till tankstation i Umea.

e | Pited finns planer pa att bygga en lantbruksbaserad biogasanlaggning med ett antal
sammanslutna gardar. Godsel fran ca 20 gardar ska fraktas till anlaggningen.
Biogasproduktionen vantas uppga till omkring 7 GWh/ar, och malet ar att gasen ska
uppgraderas och anvandas som fordonsbransle. (Vatten & Miljdbyran, 2011).

2.4 Infrastruktur- tankstallen

Idag finns tva tankstationer for fordonsgas i drift i, Boden och Skellefted. | Boden kommer gasen fran
uppgraderingsanlaggningen pa reningsverket och ifrén backup med naturgas. 9 bussar, kommunala
bilar och privatpersoner tankar pa anlaggningen (Svedjans avloppsreningsverk, telefonkontakt). Pa
grund av driftproblem i rétning och uppgradering har efterfragan av biogas varit stérre an tillgangen
under 2011. Enligt SCB: statistik fran 2011 saldes motsvarande 2,7 GWh fordonsgas i Norrbotten
(Boden) respektive 6,1 GWh i Vasterbotten (Skellefted). | Boden utgjorde biogasen 54 % av
fordonsgasen, och Skelleftea var andelen biogas 100 %.

Inom ramen for de planerade biogasanlaggningarna finns aven forslag pa tankstallen i Pited, Vannas
och Umea. | Lulea &r invigning av ett tankstalle for fordonsgas planlagt till 2012 (Vatten & Miljébyran,
2011).

2.5 Gasfordon- nulidge och uppskattning av potential

| slutet av 2011 fanns 155 gasdrivna personbilar i Vasterbotten och 173 i Norrbotten (statistik fran
SCB). Det motsvarar 0,12 respektive 0,13 % av fordonsflottan. Med hjalp av statistik for antal
registrerade fordon i kommunerna, samt bransleférbrukning, har potentialen for biogasanvandningen
berdknats. Detta for att visa vilken potentiell marknad det skulle kunna finnas fér biogas som
fordonsbransle. Resultaten nedan galler for ett scenario dar samtliga bussar samt 75 % respektive
30 % av tjanstebilar i offentlig sektor och privat sektor inklusive taxibilar drivs pa biogas (Figur 4,
Figur 5).
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Uppskattad potential av biogasanvandning som
fordonsbransle , Vasterbotten
B 75 % av bilar i offentlig sektor W 30 % av taxibilar och privata tjanstebilar
Samtliga bussar, korstracka 6000 mil
90
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Figur 4. Uppskattad potential av biogasanvandning som fordonsbrénsle, Véasterbotten. Uppskattningen baseras
pa uppgifter frin SCB 2011 och 2010, samt antagen korstracka for bussar pa 6 000 mil/ar och bransleférbrukning
pa 4,5 l/mil.

Uppskattad potential av biogasanvandning som
fordonsbransle , Norrbotten

B 75 % av bilar i offentlig sektor M 30 % av taxibilar och privata tjanstebilar

Samtliga bussar, kérstracka 6000 mil

Figur 5. Uppskattad potential av biogasanvandning som fordonsbransle, Norrbotten. Uppskattningen baseras pa
uppgifter frin SCB 2011 och 2010, samt antagen korstracka for bussar p& 6 000 mil/ar och bransleforbrukning pa
4.5 I/mil.
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2.6 Sammanfattning

13

Nedan visas tva kartbilder som illustrerar var de befintliga och planerade anlaggningarna som tidigare
beskrivits geografiskt &r belagna. Kartbilderna visar att alla anlaggningarna ligger néara kusten och att
det an s& lange inte finns nagon biogasproduktion i Norrbottens eller Vasterbottens inland.

Figur 6. Oversikt biogasanlaggningar i Norrbotten och Vasterbotten
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Figur 7. Biogasanlaggningar i Norrbotten och Vésterbotten
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3 Spridningsarealer

Biogddsel ar ett godningsmedel med lattillgangligt kvdve som ocksa innehaller fosfor, viktiga
sparamnen och verkar mullhdjande. Avsattning for den producerade biogddseln ar en forutsattning for
biogasproduktion. Eftersom vattenhalten i biogddseln ar hoég bdr den inte transporteras langre
strackor, vilket innebar att forutsattningarna foér biogasproduktion &r beroende av Vvilka
spridningsarealer som finns tillgangliga i ndromradet. Som visas nedan ar spridningsarealerna storst i
kustkommunerna i bade Norrbotten och Vasterbotten (Figur 8, Figur 9). Det bor understrykas att de
lokala foérutsattningarna for spridning av biogddsel anda kan vara goda i inlandet, men i mindre skala.

Eftersom Svensk Mjolk inte godkanner att biogddsel sprids pa mark som anvands for mjélkproduktion,
ar det lampligt att sprida biogddsel pa akermark som anvands for produktion av energigroda. Reglerna
kan dock komma att andras i framtiden, vilket avsevart skulle forbattra férutsattningarna for spridning
av biogddsel i omradet. Certifiering av biogddsel enligt SPCR 120 ar en forutsattning for ett hogt
fértroende for produkten.

Spridningsarealer, Vasterbotten
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Figur 8. Spridningsarealer som utgors av den totala akermarken, Vasterbotten.
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Figur 9. Spridningsarealer som utgérs av den totala akermarken, Norrbotten.
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4 Biogaspotential

4.1 Biogasravaror

Hur mycket biogas som kan produceras fran ett substrat beror pa innehéllet av fett, kolhydrat och
proteiner, dels hur stor mangd det finns av @mnena och dels hur lattnedbrytbart amnena ar. Fettrika
substrat ger stor biogasproduktion medan substrat med hoég halt av lignin sdsom halm ar mer
svarnedbrytbara. Goédsel och avloppsslam som det finns god tillgang pa har relativt lagt gasutbyte och
dels bestar substratet av 90-95 % vatten. Ravaror sasom slakteriavfall, kallsorterat matavfall och
energigroda har relativt hogt gasutbyte. | Figur 10 visas ett diagram med biogasproduktion for olika
substrat. Allmant géller att en blandning av olika substrat ar bra fér biogasproduktionen eftersom det
da ar storre sannolikhet att alla naringsdmnen som behdvs for biogasproduktionen finns i blandningen.

Den stora spridningen i ravarornas energiinnehall avspeglas aven i transportstrackan som ravaran kan
transporteras innan en for stor del av energin atgar i transporten (Figur 11). Avloppsslam och gddsel ar
inte energieffektivt att transportera langre strackor an ca 2 mil, bade med avseende pa miljéo och
ekonomi.
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Figur 10. Biogasproduktion fran olika substrat.
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Figur 11. Transportstracka per substrat om maximalt 5 % av energin far forbrukas i transporten.

4.2 Matavfall

Insamling av matavfall i storre skala finns i flera kommuner i Norrbotten och Vasterbotten. Graden av
insamling och metoder for denna ser emellertid mycket olika ut. T.ex. har Gallivare kommun
avfallskvarn pa vissa offentliga verksamheter, medan t.ex. Luled och Kalix har obligatorisk insamling
for hushallen.

For berakning av mangden matavfall som kan samlas in anvands nyckeltal baserat pa plockanalyser.
Av denna mangd kan inte allt samlas in pa grund av felsortering och hemkompostering. Det insamlade
matavfallet behover forbehandlas innan det kan anvandas som biogasravara, och i den processen
sorteras en del bort som rejekt. Darfor ar den faktiska biogaspotentialen mindre an mangden matavfall
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som finns. | Luled samlades 4517 ton matavfall in frdn hushall och verksamheter under 2011, vilket
motsvarar 61 kg/kommuninvanare (Erika Lundstrém, Luled kommun, telefonsamtal). Plockanalyser
visar att insamlingen hade kunnat vara 87 kg/ kommuninvanare utan felsortering. Mangden matavfall
fran hushallen varierar mycket mellan ldagenhetsomraden och villor, samt mellan stad och landsbygd.

| berdkningarna antas att det genereras en matavfallsmangd pa 90 kg/person och ar.
Metanpotentialen fér matavfall uppskattas till 380 Nm®metan/ton TS, med en TS-halt pa 30 %.

Det ar dock inte mojligt pa grund av forluster i insamlingsledet att samla in allt detta och i
berdkningarna antas att 70 % kan samlas in och anvandas som biogasravara vilket ar en begransning
av den totala potentialen. Dock har biogaspotentialen berdknats bade med och utan denna
begransning vilket visas i figurer i Bilaga 1.

Nedan i Figur 12 och Figur 13 visas biogaspotentialerna med begransning (d.v.s. 70 % av matavfallet
samlas in) fér kommunerna i Vasterbotten och Norrbotten.

Idag rétas matavfall fran hushall och verksamheter i Skelleftea och Boden. Samrétningsanlaggningen i
Skelleftea far for narvarande matavfall fran kommunerna i Lulea, Umea, och Skelleftea (Peter Edlund,
Skellefted kommun telefonsamtal). | Boden tas matavfall emot fran Boden, Pitea, Jokkmokk, Kalix och
Haparanda. Avtalen mellan kommunerna har emellertid en viss varaktighet, och det ar mdjligt att
hanteringen av matavfall fran kommunerna kan komma att &ndras. Eftersom hanteringen av matavfall
varierar stort och ar svar att éverblicka, markeras endast de kommuner som har nagon form av
matavfallsinsamling enligt en sammanstallning av Avfall Sverige (Figur 12, Figur 13). | Umea finns den
storsta potentialen, och de haller pa att utdka sin insamling av matavfall bade fran verksamheter, och
fran hushall (Bengt Ivan Lindgren, UMEVA). 2011 samlades 2100 ton matavfall in, och skickades till
biogasanlaggningen i Skelleftea.

Biogaspotential fran matavfall med begrinsning,

Vasterbotten
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Figur 12. Biogaspotential fran matavfall i Vasterbotten med begransning. Kommunerna markerade med * har
nagon form av matavfallsinsamling enligt uppgift fran Avfall Sverige 2012.
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Biogaspotential fran matavfall med begransning,
Norrbotten

54

Figur 13. Biogaspotential fran matavfall i Norrbotten med begransning. Kommunerna markerade med * har nagon
form av matavfallsinsamling enligt uppgift fran Avfall Sverige 2012.

4.3 Avfall fran livsmedelsindustrin

Vasterbottens och Norrbottens lan tacker stora ytor, och har finns manga livsmedelsindustrier i olika
stor skala. Eftersom inventering av samtliga industrier och deras avfallsmangder ar ett mycket
omfattande arbete har fokus varit att inventera avfall fran storre aktdrer, och att anvanda nyckeltal fran
tidigare gjorda inventeringar som anses vara aktuella. Avfallsmangderna fran mindre verksamheter ar
ofta sma, och har mindre betydelse vid lokaliseringsbedémningar for storre anlaggningar. Nedan foljer
en beskrivning av de substrat som inventerats, i Bilaga 1 finns en sammanstallning av
biogaspotentialen for varje kategori och kommun. Idag finns skiftande avsattning for industriavfall i
omradet. | Umea t.ex., har avfallshanteringen fran storre verksamheter skotts av privata aktérer, men
det kommunala avfallsbolaget planerar att gradvis ta éver ansvaret aven for verksamhetsavfall (Bengt
Ivan Lindgren, UMEVA). Idag vet inte UMEVA hur stora mangder verksamhetsavfall som finns i
kommunen, vilket belyser svarigheten i att inventera avfall fran industrier.

Slakteriavfall

Enligt statistik fran Sametinget slaktades 56 300 renar 2010/2011, och 52 600 renar 2009/2010. Av
dessa slaktades ca 57 % i Norrbotten och 27 % i Vasterbotten. Varje ren som slaktas ger
uppskattningsvis ca 5 kg vom som skulle kunna anvandas som biogassubstrat. Lungpaket, njurar och
lever saljs till foderproducenter for ca 10 kr/kg vilket innebar att det inte ar ekonomiskt intressant som
biogassubstrat. Idag har vissa renslakterier tillstand att grava ner sitt avfall. | Norsjd, som ar den
storsta anlaggningen finns ca 100 ton avfall/ar (Fredrik Eklund, Polarica, telefonsamtal). Mangden
slakteriavfall fran de &vriga stora slakterierna har beraknats med utgangspunkt fran Sametingets
uppgifter (Rickard Doj, Sametinget, telefonsamtal). Vart att namna ar att renslakteriet i Rovaniemi,
Finland (ca 12 mil frdn Haparanda) har ca 100 ton slakteriavfall som skulle kunna anvandas som
biogassubstrat, men som idag gar till destruktion (Fredrik Eklund, Polarica, telefonsamtal).
Metanutbytet for avfall fran renslakterier uppskattas till 550 Nm?® CHJ/ton TS.

Norrbottensgardens slakteri i Luled skickar sitt avfall, ca 500 ton/ar, till biogasanlaggningen i Alvik. Dar
rétas aven slakteriavfall fran Alviksgarden och Ullanger. Det finns inga storre slakterier i Vasterbottens
lan, slaktdjur fraktas istallet till slakterierna i Norrbottens lan, eller till Ullanger. (Mikael Lang,
Alviksgarden.)

| Gallivare finns ett storre slakteri for nétdjur som genererar ca 780 ton avfall/ar (David Karlgrens
slakteri, telefonsamtal). | dagslaget skickas avfallet till destruktion, vilket innebar en kostnad. Baserat
pa forhallandet mellan biogasravara/avfall till destruktion for Norrbottensgarden uppgar mangden
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biogasravara fran Gallivare till ca 390 ton/ar. | denna rapport s& har metanutbytet for avfall fran
slakterierna beddms till 550 Nm® CH,/ton TS.

Fiskrens

Fiskrens ar en biogasravara med hogt energiinnehall. Idag finns konkurrerande avsattning som
minkfoder. Doda fiskar finns i mindre mangder, och kan ocksa anvandas som biogassubstrat. En av
fiskindustrierna skickar till fiskrens, ca 190 ton/ar till Finland fér produktion av biodiesel (RME)
(Overumans fisk). Biogasanlaggningen i Skellefted tar emot en mindre méngd, ca 50 ton/ar (Peter
Edlund, Skellefted kommun). De storsta mangderna avfall fran fiskindustrin i omradet avsatts till
foderproducenter och da speciellt till palsindustrin i Finland (Ronny Persson, Botnia Fisk och Olof
Wallsten, BD-Fisk, telefonsamtal). BD-Fisk producerar ca 200-250 ton avfall per ar och
avfallsmangden fran fiskindustrin i Luled uppskattas vara motsvarande den fran Skelleftea, ca 300
ton/ar. | Vilhelmina finns en stérre anlaggning med ca 340 ton/ar (Josef Nyman, Umlax). | Pited finns
en producent som har 60-70 ton fiskrens/ar (Vatten & Miljébyran, 2011). Metanutbytet for fiskrens
uppskattas till 750 Nm® CH,/ton TS.

Mejeri

All gransmjolk och 6&vrigt avfall fran Norrmejerier anvands redan idag som biogasravara. |
Norrmejeriers egen biogasanlaggning i Umea rétas avfall fran mejerierna i Umea och Burtrask (ca 22
GWh), och avfallet fran Luleé skickas till biogasanlaggningen i Boden (ca 0,7 GWh). Potentialen fran
mejerisektorn finns darfér inraknat i den befintliga biogasproduktionen.

Forpackat matavfall

Férpackat matavfall kraver sarskild utrustning for att kunna tas omhand som biogasravara. Annu finns
ingen teknik for att omhanderta glasférpackningar, men plastférpackningar och kartonger gar att
tbmma i en forbehandlingsanldggning. Eftersom det inte finns bra mdjligheter att ta tillvara pa
férpackat matavfall ar det troligt att en stor andel forbranns, t.ex. i Boden. Enligt berdkningar fran Avfall
Sverige (2007) finns 14000 ton/ar i Sverige fran handelsledet, och 50 000 ton/ar fran industrierna.
Biogaspotentialen fran forpackat matavfall i handelsledet uppskattas vara proportionerligt med antalet
invanare i kommunerna och ha en metanpotential pa 1 MWh/ton vatvikt. Baserat pa befolkningen i
Vasterbotten och Norrbotten ger det ca 370 ton/ar och ladn. Om férpackat avfall fran
livsmedelsindustrin berdknas med samma metod fas 1300 ton/ar och lan. Enligt Avfall Sveriges
rapport ar andelen forpackat matavfall fran bagerierna ca 50 % av den totala mangden fran
livsmedelsindustrin. Eftersom samtligt avfall frAn bagerier presenteras under bageriavfall raknas det
bort. Darfor uppskattas mangden férpackat matavfall (exklusive bageriavfall) till omkring 1000 ton/ar
och lan. Metanutbytet fran férpackat matavfall ar mycket varierande beroende pa om det ror sig om
drycker, eller exempelvis fardigmat och ar darmed svar att uppskatta generellt. Har antas en
metanpotential pa i medeltal 1 MWh/ton vatvikt. Mangderna i varje kommun &r relativt sma, och
forpackat matavfall kan bast hanteras i storre skala. Potentialen presenteras darfor enbart for lanen,
som ospecificerad kommun.

Ovriga avfall

For narvarande pagar inventering av avfall inom 15 mil fran Boden inom ett doktorandarbete av
Tommy Wikstrom pa LTU, och de prelimindra resultaten visar aven pa potentialen fran
livsmedelsindustrin i omradet.

Det stérsta bageriet i Norrbotten, Polarbréd, ligger i Alvsbyn och har en betydande mangd avfall i form
av deg, returbréd och mjél med en sammanlagd potential pa ca 2,8 GWh. Avfall frdn mindre bagerier
har inventerats med nyckeltal for spill och produktionen pa bagerierna. De preliminara resultaten visar
att det finns ca 1000 ton/ar fran bageriet i Alvsbyn, och ca 2500 ton fran évriga bagerier i omradet.
Uppskattningen pa totalt 3500 ton/ar antas darfoér galla bagerinaringen i Norrbotten. Metanpotentialen
for bageriavfall uppskattas i genomsnitt till 2 MWh/ton vatvikt.

| Vasterbottens lan finns ett storre bageri i Umea som har bade plastat returbréd och degar. Idag
avsatts det som djurfoder, men bageriet vill inte uppge vilka mangder som det rér sig om. Eftersom det
inte finns mdgjlighet att inventera avfallsmangderna frdn mindre bagerier i Vasterbottens Ian inom
ramen for denna rapport, antas att mangden bageriavfall i Vasterbotten ar jamforbart med den i
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Norrbotten om Polarbréd exkluderas. Darmed antas de potentiella mangderna till 2500 ton/ar.
Eftersom fordelningen mellan kommunerna ar okand, presenteras resultaten som Ospecificerad
kommun.

Avfall fran honseri, som bestar av agg m.m. finns i Altrask. Potatisavfall i form av skal, bortsorterad
potatis och dylikt finns i Haparanda och Boden. Biogaspotentialerna fran verksamheterna beraknas till
ca 0,4 respektive 1,2 GWh/ar Det anvands idag som djurfoder. | Pited finns en livsmedelsindustri som
ger upphov till blandat matavfall med en potential pa ca 0,3 GWh/ar. | inventeringen finns aven
ravaror med manga sma kallor, som ar utspridda over ett stérre omrade. Dessa substrat; bageriavfall
och frityrolja aterfinns under posten Ospecificerad kommun.

Matavfall fran grossister och mindre verksamheter som lamnas till kommunala avfallsbolag inkluderas
i den berdknade mangden matavfall, se 4.2.

Fettslam fran fettavskiljare rotas i vissa fall redan pa avloppsreningsverk, och finns inkluderat i
biogasproduktionen pa befintliga anlaggningar (se 2). | Umea tas inte fettavskiljarslam in pa
avloppsreningsverket, men efter ombyggnaden ska ca 300 ton TS tas in (Britta Bristav, UMEVA,
telefonsamtal). Fettavskiljarslammet uppskattas ge ett metanutbyte pa 650 Nm~ CH,/ ton TS.

Resultat

De sammanfattande resultaten visas i Figur 14 och Figur 15. | Umea utgdrs biogaspotentialen av de
22 GWh som idag produceras av Norrmejerier, samt en storre del av de mangder som aterfinns under
Ospecificerad, Norrbotten. Inventeringen visar att det finns mindre mangder industriavfall i
inlandskommunerna, framst i Storuman och Vilhelmina.

Livsmedelsindustrins avfall fran Lulea i Norrbotten anvands redan idag som biogasravara i stor
utstrackning, och rétas dels pa Alviksgarden, dels i Boden. | évrigt finns avfall i Boden, Alvsbyn samt
en mindre mangd i Gallivare och Haparanda.

Uppskattad biogaspotential fran avfall fran storre
livsmedelsindustrier, Vasterbotten
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Figur 14. Uppskattad biogaspotential fran livsmedelsindustrins avfall, Vasterbotten.
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Uppskattad biogaspotential fran avfall fran stérre
livsmedelsindustri, Norrbotten
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Figur 15. Uppskattad biogaspotential fran livsmedelsindustrins avfall, Norrbotten

4.4 Slam fran avloppsreningsverk

Potentialen fran slam har uppskattats med statistik frdn Svenskt Vatten fran 2005 fér antalet anslutna
till reningsverken i Vasterbotten och Norrbotten. Ett schablonvarde pa 50 kg TS/personekvivalent har
anvants for att berakna slamproduktionen och metanutbytet har bedémts till 195 Nm?® CHa/ton TS.

Biogaspotentialen fran avloppsslam i kommunerna visas i Figur 16, Figur 17. De mindre reningsverken
med nagra hundra anslutna personer har i allmanhet inte rétning av slam. Pa de storre reningsverken,
som utgor den storsta delen av potentialen, rétas slammet redan idag. | nagra av kommunerna ar det
mer vanligt med enskilda avlopp an i andra, darfér ar inte invanarantalet och potentialen fran
reningsverksslam alltid jamforbara med varandra.
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Biogaspotential fran avloppsreningsslam, Vasterbotten
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Figur 16. Biogaspotential fran avloppreningsslam, Vasterbotten.

Biogaspotential fran avloppsreningsslam, Norrbotten
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Figur 17. Biogaspotential fran avloppreningsslam, Norrbotten

4.5 Godsel

Mangden goddsel som produceras uppskattades fran Jordbruksverkets statistik for djurhallningen i de
olika kommunerna 2011. Varden fér fordelningen mellan olika godselslag hamtades fran Linné m.fl.
(2008), liksom data for godselproduktion per djurslag med olika uppfédningsmetoder. Underlaget visas
i tabellform i Bilaga 2. Flytgddsel ar ett lattare biogassubstrat att anvanda eftersom det ar pumpbart,
och inte kraver nagon form av férbehandling. Godsel som innehaller stromedel ar svarare att hantera,
men ar torrare vilket ger en mer koncentrerad biogddsel efter rotning.

Biogaspotentialen med begransning innebar att gddselproduktionen har tagit hansyn till den
uppskattade stalltiden. Om djuren standigt skulle vara inne i stallar fas biogaspotentialen utan
begransning, som ar mindre intressant ur ett praktiskt perspektiv (se Bilaga 2 for figurer med och utan
begransning). Nedan visas biogaspotentialerna med begransning (Figur 18, Figur 19).
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Biogaspotential godsel med begransning, Vasterbotten
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Figur 18. Biogaspotential fran gddsel (med begransning), Vasterbotten
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Figur 19. Biogaspotential fran godsel (med begransning), Norrbotten

4.6 Skorderester

De skorderester som kan vara aktuella som biogassubstrat ar framst utsorterad potatis, potatisblast,
och halm. Eftersom tillgangen pa halm i Vasterbotten och Norrbotten atgar for att tacka behovet som
finns i djuruppfédningen, beraknas ingen halm finnas tillganglig. Den aterfinns i fastgddsel, och ingar i

potentialen for biogasproduktion fran godsel (4.5).

Det ar mgjligt att skérda potatisblasten och att anvanda den som biogasravara. Nedan (Figur 20, Figur
21) visas att biogaspotentialen i kommunerna ar relativt liten. For en gardsanlaggning kan det
emellertid vara intressant att ta in potatisblast fran narbelagen odling. Metanutbytet for potatisblast
uppskattas till 280 Nm%ton TS, och utbytet 2 ton TS/ha efter lagring. Rester fran hantering av potatis
har delvis inventerats som industriavfall, och mangderna ar inte stora. Darfér har det uteslutits har.
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Figur 20. Biogaspotential fran potatisblast, Vasterbotten.
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Figur 21. Biogas potential fran potatisblast, Norrbotten.

4.7 Odlade energigrodor

| Ianen finns arealer som kan anvandas for att odla vall till biogasproduktion. Inom ramen for projektet
Bioenergigardar som avslutades 2007 odlades 420 ha rorflen i Vasterbotten varav 160 ha i Umea-
omradet och 260 ha i Skelleftedomradet (Lansstyrelsen i Vasterbottens 1an, 2011). Rérflen vaxer bra
aven pa torvmark och ger en hdg avkastning med de manga soltimmarna i norra Sverige. Grddan
anvandes som bransle i varmeproduktion, men avsattningen var osaker p.g.a. tekniska problem med
eldningen. Forsoken visade att det var mdjligt att odla rorflen med en avkastning pa 4-5 ton TS/ha.
Mojligheten att anvanda rorflen som biogassubstrat undersoktes i en rapport (Eliasson, 2010).
Fordelen med rorflen som langliggande vall gar delvis forlorad da den anvéands till biogasproduktion
eftersom skordetekniken ar annorlunda. Roérflen och andra vallgras sonderdelas och ensileras for
anvandning som biogassubstrat. Metanutbytet uppskattas till 330 Nm?®/ton TS, vilket ger ett utbyte pa
16 MWh/ha med en avkastning pa 5 ton TS/ha.

Hampa ar ocksa en intressant energigroda med hog avkastning. Den skoérdas pa hosten for
anvandning som biogassubstrat. Forsok utanfér Umea har visat att avkastningen uppgar till ca 8-10
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ton TS/ha (JTI, 2005). Metanutbytet for hampa har i foérsok visats sig vara relativ lagt pa grund av den
héga andelen svarnedbrytbar hemicellulosa och lignin. Har antas ett metanutbyte pa 120 Nm?>/ton TS,
vilket ger ett utbyte pa 11 MWh/ha. Det ar mgjligt att 6ka biogasutbytet med forbehandling, t.ex.
extrusion men det kraver stora volymer for att bli ekonomiskt mdgjligt. Om frén och fiber fran
hampaplantan kan tas tillvara, har dessa ett hdgre varde. Resterande del av plantan kan anvandas for
biogasproduktion och ge en battre total Idnsamhet. | dagslaget anses insatsen fér att odla hampa vara
for hog for att den ska kunna odlas i norra Sverige (Per-Gunnar Olofsson, LRF, telefonsamtal).

Odling av rorflen eller annat vallgras pa marker som idag inte nyttjas fér foderproduktion till
mjolkgardar bedéms som det mest |ampliga alternativet for att odla till biogas. Det finns mindre arealer
mark som idag klassificeras som trada, men det ar inte givet att marken passar for att bruka. | vissa
fall ar marken otillganglig, eller svar att kora pa med moderna maskiner. Daremot finns det stora
arealer vall som inte behdvs for foderproduktion. Markerna halls som akermark, men gddslas i liten
grad och ger en liten avkastning. Dessa omraden kunde gddslas med biogddsel, och ge en storre
avkastning av vall till biogasproduktion. | Jordbruksverkets statistik anges inte hur stor del av
vallodlingarna som ar mindre utnyttjad, men pa Lansstyrelsen uppskattar man att det kan réra sig om
ca 20 % (Sven Lingegard, telefonsamtal). Inom projektet Bioenergigardar bedéomdes arealen som ar
tillganglig for bioenergiproduktion vara 4000 ha i Umea- och Skelleftedomradet (Lansstyrelsen
Vasterbotten, 2011). Det motsvarar ca 15 % av vallarealen i kommunerna.

Nedan visas biogaspotentialen och arealer for odling av vallgrdas med en avkastning pa 5 ton TS/ha
och 330 Nm® metan/ton TS for ett exempel med odling pa 10 respektive 20 % av vallarealerna.

Potential fran odling av vallgras for biogasproduktion pa
10 respektive 20 % av vallarealen, Vasterbotten

61,5

£ 30,

= _
& 30 24,4

28,7

Figur 22. Potential fran odling av vall fér biogasproduktion pa 10 respektive 20 % av vallarealen i Vasterbotten.
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Arealer for odling av vallgras fér biogasproduktion pa 10
respektive 20 % av vallarealen, Vasterbotten

M 10 % av vallarealen  ® 20 % av vallarealen

4000 - 3741
3500 -
3000 -
2500 - »

g 2000 + 1483 1743

Figur 23. Arealer for odling av vall till biogasproduktion pa 10 respektive 20 % av vallarealen i Vasterbotten.

Potential fran odling av vallgras for biogasproduktion pa
10 respektive 20 % av vallarealen, Norrbotten

B 10 % av vallarealen  ® 20 % av vallarealen

Figur 24. Potential fran odling av vall fér biogasproduktion pa 10 respektive 20 % av vallarealen i Norrbotten.
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Arealer for odling av vallgras fér biogasproduktion pa 10
respektive 20 % av vallarealen, Norrbotten
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Figur 25. Arealer for odling av vall till biogasproduktion pa 10 respektive 20 % av vallarealen i Norrbotten

4.8 Potential - sammanstallning

Nedan visas tva figurer som illustrerar de tva lanens sammanstallda biogaspotential som tillsammans
uppgar till nastan 370 GWh/ar.

Biogaspotential Vasterbotten (GWh/ar)

19 Totalt ca 230 GWh/ar

33

81

o Matavfall

m Avfall fran livsmedelsindustri
Avloppsslam

B Godsel

W Skorderester

Energigroda, 10 % av
vallarealen

Figur 26. Sammanstalld biogaspotential for Vasterbotten
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Biogaspotential Norrbotten (GWh/ar)

18 Totalt ca 140 GWh/ar

40

u Matavfall

® Avfall fran livsmedelsindustri
Avloppsslam

® Godsel

W Skorderester
Energigréda, 10 % av
vallarealen

Figur 27. Sammanstalld biogaspotential for Norrbotten

En 6versiktlig bild av varje lans potential i férhallande till befintlig och planerad produktion visas i Figur
28. | bada lanen ar den uppskattade potentialen mindre &n potentialen for fordonsgasanvandning
enligt exempel i 2.5. Uppskattning av potentialen bygger pa inventering, samt antagandet att 10 % av
vallarealen anvands for biogasproduktion, och biogaspotentialen skulle 6ka betydligt om en stérre del
av marken antas vara tillganglig fér att odla energigréda. Den planerade produktionen utgér en mindre
del av den inventerade potentialen. Det bér dock understrykas att alla biogasravaror inte &r majliga att
anvanda i praktiken, p.g.a. ekonomi och praktiska aspekter. Eftersom konkurrerande avsattning for
ravarorna kan férandras ar det anda relevant att visa potentialen for ravaror som kanske inte ar
aktuella idag, men som kan bli aktuella framover.

Potentialer for biogasproduktion och avsattning som fordonsgas,
jamfort med befintlig och uppskattad planerad produktion

300

250

B Summa potential med
begransning

M Befintlig produktion

Planerad Produktion

Potential avsattning fordonsgas
enligt exempel

VASTERBOTTEN NORRBOTTEN

Figur 28. Potentialer for biogasproduktion och avsattning som fordonsgas, jamfort med befintlig och uppskattad
planerad produktion i Vasterbotten och Norrbotten.

Nedan visas en figur som illustrerar biogaspotentialen for alla kommuner inom de bada lanen. Kartan
ar endast en illustration av hur potentialen &r fordelad inom l&nen dér lasaren hanvisas till bilaga 3 for

Norrbottens energikontor AB, Nenet | Kungsgatan 46 | 972 41 Luled | Tel 0920-200 260 (
Org.nr 556 595 - 9151 | bg 5587-8011 | www.nenet.se ) E N ET



N NORRBOTTENS OCH
VASTERBOTTENS ENERGI-
OCH KLIMATOFFENSIV

31

att ndrmare studera potentialen for respektive kommun. Figuren visas tydligt att det finns en betydligt
hogre potential i kustomradet i forhallande till inlandet men att det finns 1an som Gallivare, Vilhelmina
och Lycksele som har en potential éver 5 GWh/ar.

L A

Biogaspotential |
[ ] <1GWh/ar
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Figur 29. Biogaspotential Norrbotten och Vasterbotten

Norrbottens energikontor AB, Nenet | Kungsgatan 46 | 972 41 Luled | Tel 0920-200 260 (
Org.nr 556 595 - 9151 | bg 5587-8011 | www.nenet.se ) E ET



N NORRBOTTENS OCH
VASTERBOTTENS ENERGI-
OCH KLIMATOFFENSIV 32

5 Sammanfattning

Idag finns tre biogasanlaggningar i drift i Vasterbotten, och fem i Norrbotten. 2011 producerades ca 41
GWh biogas i Vasterbotten, och ca 25 GWh i Norrbotten. Det finns planer pa utbyggnad av befintliga
anlaggningar, samt nya anlaggningar som grovt uppskattat innebar en férdubbling av produktionen i
bada lanen. Den gas som produceras kan anvandas mer effektivt an idag, da en stor andel av gasen
facklas bort nar avsattning saknas.

| kommunerna med storre invanarantal finns betydande biogaspotential fran matavfall och slam fran
avloppsreningsverk. Insamling av matavfall finns i olika utstrackning i flera kommuner.
Reningsverksslam ar dverlag ett val utnyttjat substrat, da de stora reningsverken har rétkammare.

Inventering av de storsta livsmedelsindustrierna har gjorts, och till viss del har avfallsmangder aven
uppskattats med hjalp av nyckeltal. En mer detaljerad inventering bér géras pa kommunniva eller
liknande for att fa en mer férdjupad bild av tillgangen pa industriavfall. Resultatet visar att det finns
slakteriavfall som inte utnyttjas for biogasproduktion idag, men att en stor andel dock redan anvands
som biogasravara. Allt avfall fran mejeriindustrin rétas idag. Det finns &ven mindre mangder fiskrens,
som &r en mycket bra rdvara, men som idag har alternativ avsattning som djurfoder. Aven férpackat
avfall skulle kunna anvandas for biogasproduktion, men kraver utrustning i hanteringen. Avfall fran
bagerier ar intressant att anvanda fér biogasproduktion, och preliminara resultat fran LTU visar att det
finns en betydande potential.

En stor del av biogaspotentialen kommer fran lantbruket i form av gddsel och energigrédor. Godsel
fran notdjur har emellertid ett 1agt energiinnehall och bér inte transporteras langre strackor. Odling av
vallgrés pa akermark som kan brukas mer intensivt an idag anses vara ett bra alternativ for att odla
substrat for biogasproduktion. Hur stora arealer som kan anvandas for biogasproduktion beror
naturligtvis pa konkurrerande markanvandning och ekonomiska forutsattningar, men ett antagande ar
att 10-20 % av marken skulle kunna vara tillganglig for odling.

De uppskattade biogaspotentialerna uppgar ca 230 GWh/ar i Vasterbotten, och 140 GWh/ar i
Norrbotten. Det bér dock understrykas att alla biogasravaror inte ar mgjliga att anvanda i praktiken
p.g.a. dagens ekonomiska och praktiska aspekter. De storsta biogaspotentialerna finns inom
kommuner med storre befolkning, och storre jordbruksnaring. Det innebar att kustkommunerna har en
storre biogaspotential, raknat i GWh/ar. Det bor dock understrykas att aven inom de kommuner som
har en mindre summerad biogaspotential kan det finnas mycket goda lokala férutsattningar for att
bygga mindre anlaggningar. T.ex. s& kan det finnas samordningsmdjligheter dver kommungranserna
som mojliggdr biogasproduktion samt att det inte bara ar den lokala substrattillgangen som avgor
forutsattningarna for ett biogassystem.
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Bilaga 1. Tabeller och diagram fran uppskattning av

potential

Biogaspotential fran matavfall, Vasterbotten

<
S
oS
S~
.g 15
0 |- P S— — B B B
SUMMA
NORDM | BIURHOL |/ ey y | ROBERTS | \ ety | math | STORYM | somseie | POROTE | vanns | VMHEMMI Aseie | umer* | Lveseie | SKEUEFT[ vissTers
ALING M FORS’ AN A NA EA’
OTTEN
Utan begransning | 0,7 02 06 07 04 03 06 03 03 09 07 03 | 120 13 74 27
= Med begransning | 0,5 02 04 05 03 02 04 02 02 06 05 02 84 09 51 19

30

Biogaspotential fran matavfall, Norrbotten

25
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15

GWh/ark

10

0 | —

ARVIDSJAUR

SUMMA
KIRUNA | NORRBOTTE

(OVERTORNE HAPARANDA
A* *
N

ARJEPLOG | JOKKMOKK | OVERKALIX* KALIX* PAIALA | GALLIVARE* |  ALVSBYN LULEA* PITEA* BODEN*

| = Utan begrénsning 07

03 05 04 1,7 05 0,6 1,9 08 76 42 28 1,0 24 26

| u Med begransning 05

0,2 0,4 03 12 03 05 13 0,6 54 2,9 20 07 17 18

AVFALL FRAN STORRE LIVSMEDELSINDUSTRIER, GWH/AR
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fiskrens slakteriav bageriavfal potatisavfal fjaderfa mejeri 6vrigindu forpackattSumma

NORDMALING 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BJURHOLM 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VINDELN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ROBERTSFORS 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NORSJO 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
MALA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
STORUMAN 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
SORELE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DOROTEA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VANNAS 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VILHELMINA 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1
ASELE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
UMEA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 221 0,0 0,0 22,0
LYCKSELE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SKELLEFTEA 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9
ARVIDSJAUR 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
ARJEPLOG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
JOKKMOKK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OVERKALIX 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KALIX 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OVERTORNEA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PAJALA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GALLIVARE 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
ALVSBYN 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8
LULEA 0,9 3,3 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 5,0
PITEA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BODEN 0,0 0,1 0,0 1,2 0,1 0,0 0,0 0,0 1,3
HAPARANDA 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
KIRUNA 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
OSPECIFICERAD, NOF 0 0 7,117202 0 0 0 0,00134 1,06811 7,1185
OSPECIFICERAD, VAS 0 0 7,117202 0 0 0 0 1,11591 7,1172
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Bilaga 2. Underlag for berakning av godselmangder

Tabell 2. Godselproduktion for olika djurslag, baserat pa uppgifter fran Jordbruksverket ar 2007, fran

Linné m.fl. (2008).

37

. Flytgodsel Fastgodsel Djupstro
Djurslag ton/djur, ar ton/djur, ar ton/djur, ar
Mjo6lkkor 26,3 10,7 15
Ovriga kor 12,2 5,9 6
Kvigor etc >1 ar 10,3 5,9 6
Kalvar 6 2,7 3,4
Suggor 7,8 2,25 4,35
Slaktsvin, galtar 2,6 0,8
Tabell 3. Godselns fordelning for olika djurslag, fran Linné m.fl. (2008)

Djurslag Flytgodsel Fastgodsel Djupstro
Mjokkor 0,7 0,29 0,01
Ovriga not 0,25 0,57 0,18
Suggor 0,45 0,45 0,1
Slaktsvin 0,95 0,05

Tabell 4. Godselproduktion for olika djurslag, baserat pa uppgifter fran Jordbruksverket, fran Linné m.fl.

(2008).
Djurslag Godsel
ton TS/djur, ar
Varphons 0,011
Unghons 0,0033
Slaktkyckling 0,005
Kalkon 0,012
Hast 15
Baggar och tackor 0,25
Lamm 0,1

Tabell 5. Stalltider for olika djurslag uttryckt som andel/ar, fran Linné m.fl. (2008).

Djurslag Stalltid
Mjokkor 0,75
Ovriga nét 0,45
Kvigor, tjurar och stutar 0,6
Kalvar, under 1 ar 0,65
Baggar och tackor 0,5
Lamm 0,5
Svin 1
Hast 0,5
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Bilaga 3. Biogaspotentialer kommunvis

Potential med begransning, GWh/ar
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VINDELN
M Energigroda, 10 % av 40
vallarealen !
m Skorderester 0,1
W Godsel 3,8
B Avloppsslam 0,4
m Avfall fran storre
. . 0,0
industrier

m Matavfall 0,4

Potential med begransning, GWh/ar

35

30

25 -
20 -
15 A
10 -
5 -
0 -

ROBERTSFORS
- —_— .

e o
W Skorderester 0,2
W Godsel 15,8
W Avloppsslam 0,4
| Avfall fran storre

industrier 0.0
B Matavfall 0,5
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Potential med begrinsning, GWh/ar
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BJURHOLM
M Energigroda, 10 % av 35
vallarealen !
B Skorderester 0,1
B Godsel 2,9
B Avloppsslam 0,1
B Avfall fran storre
industrier 0,0

= Matavfall 0,2

Potential med begriansning, GWh/ar

12
10 -
8 _
6 .
4 _
2 _
0 .
NORDMALING
M Energigroda, 10 % av 58
vallarealen !
m Skorderester 0,0
B Godsel 3,9
H Avloppsslam 0,6
B Avfall fran stérre
. . 0,0
industrier
= Matavfall 0,5
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Potential med begrinsning, GWh/ar
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NORSJO
M Energigroda, 10 % av 12
vallarealen !
W Skorderester 0,0
B Godsel 0,9
B Avloppsslam 0,3
B Avfall fran storre
industrier 0,2
m Matavfall 0,3

Potential med begriansning, GWh/ar
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M Energigroda, 10 % av 03

vallarealen ’
m Skorderester 0,0
B Godsel 0,5
H Avloppsslam 0,2
m Avfall fran storre
industrier 0,0

B Matavfall 0,2
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STORUMAN
M Energigroda, 10 % av 10
vallarealen !
m Skorderester 0,0
W Godsel 0,5
B Avloppsslam 0,5
B Avfall fran stérre
. . 0,6
industrier
® Matavfall 0,4
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SORSELE
M Energigroda, 10 % av 09
vallarealen !
W Skorderester 0,0
W Godsel 0,5
B Avloppsslam 0,2
B Avfall fran storre
. . 0,0
industrier

m Matavfall 0,2
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Potential med begransning, GWh/ar
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DOROTEA
M Energigroda, 10 % av 04
vallarealen !
m Skorderester 0,0
W Godsel 0,1
B Avloppsslam 0,2
B Avfall fran stérre
. . 0,0
industrier
= Matavfall 0,2
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VANNAS
M Energigroda, 10 % av 66
vallarealen !
W Skorderester 0,2
W Godsel 5,1
B Avloppsslam 0,6
B Avfall fran storre
. . 0,0
industrier
= Matavfall 0,6
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Potential med begransning, GWh/ar
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VILHELMINA
M Energigroda, 10 % av 15
vallarealen !
m Skorderester 0,0
W Godsel 1,4
B Avloppsslam 0,7
B Avfall fran stérre
. . 1,1
industrier
= Matavfall 0,5
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ASELE
M Energigroda, 10 % av 09
vallarealen !
W Skorderester 0,2
B Godsel 0,4
B Avloppsslam 0,3
B Avfall fran storre
. . 0,0
industrier
m Matavfall 0,2
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0 UMEA
M Energigroda, 10 % av 14,3
vallarealen

m Skorderester 0,5
W Godsel 11,2
B Avloppsslam 8,3
i
B Matavfall 8,4
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LYCKSELE
M Energigroda, 10 % av 21
vallarealen !
W Skorderester 0,0
B Godsel 1,4
B Avloppsslam 1,0
B Avfall fran storre
. . 0,0
industrier
= Matavfall 0,9
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Potential med begransning, GWh/ar
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SKELLEFTEA
- . o
Energigroda, 10 % av 30,8
vallarealen
m Skorderester 0,9
B Godsel 25,3
B Avloppsslam 4,7
B Avfall fran storre
. . 0,9
industrier
= Matavfall 5,1
Potential med begriansning, GWh/ar
3,0
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1,5
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0,0
ARVIDSJAUR
M Energigroda, 10 % av 0.7
vallarealen !
W Skorderester 0,0
B Godsel 0,5
B Avloppsslam 0,9
M Avfall fran storre
. ) 0,1
industrier
= Matavfall 0,5
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ARJEPLOG
M Energigroda, 10 % av 02
vallarealen !
W Skorderester 0,0
W Godsel 0,2
B Avloppsslam 0,3
B Avfall fran storre
industrier 0,0

= Matavfall 0,2
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JOKKMOKK
M Energigroda, 10 % av 03
vallarealen !
W Skorderester 0,0
W Godsel 0,1
B Avloppsslam 0,5
H Avfall fran storre
. . 0,0
industrier
m Matavfall 0,4
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OVERKALIX
M Energigroda, 10 % av 13
vallarealen !
W Skorderester 0,1
W Godsel 0,6
B Avloppsslam 0,3
B Avfall fran storre
. . 0,0
industrier
= Matavfall 0,3
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KALIX
M Energigroda, 10 % av 43
vallarealen !
W Skorderester 0,1
W Godsel 3,5
B Avloppsslam 1,8
H Avfall fran storre
. . 0,0
industrier
= Matavfall 1,2
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OVERTORNEA
M Energigroda, 10 % av 27
vallarealen !
W Skorderester 0,4
W Godsel 2,2
B Avloppsslam 0,5
B Avfall fran storre
. . 0,0
industrier
= Matavfall 0,3
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PAJALA
M Energigroda, 10 % av 15
vallarealen !
W Skorderester 0,0
W Godsel 0,6
B Avloppsslam 0,4
H Avfall fran storre
. . 0,0
industrier
= Matavfall 0,5
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GALLIVARE
M Energigroda, 10 % av 15
vallarealen !
W Skorderester 0,0
W Godsel 0,2
B Avloppsslam 1,7
B Avfall fran storre
. . 0,6
industrier
= Matavfall 1,3
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ALVSBYN
M Energigroda, 10 % av 24
vallarealen !
W Skorderester 0,1
B Godsel 2,4
B Avloppsslam 0,7
H Avfall fran storre
industrier 2,8

= Matavfall 0,6
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Potential med begriansning, GWh/ar
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M Energigroda, 10 % av 10,2
vallarealen
W Skorderester 0,8
B Godsel 8,4
B Avloppsslam 6,3
m Avfall fran storre
industrier >0
= Matavfall 54

Potential med begriansning, GWh/ar

35
30
25 -
20 -
15 +
10 +
5 -
0 -
M Energigroda, 10 % av 98
vallarealen !
W Skorderester 0,9
W Godsel 11,4
B Avloppsslam 3,5
m Avfall fran storre
industrier 0,0
= Matavfall 2,9
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BODEN
M Energigroda, 10 % av 66
vallarealen !
W Skorderester 0,6
B Godsel 4,4
B Avloppsslam 2,1
B Avfall fran storre
industrier 13
= Matavfall 2,0
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HAPARANDA
M Energigroda, 10 % av 29
vallarealen !
W Skorderester 0,2
W Godsel 2,0
B Avloppsslam 6,5
H Avfall fran storre
. . 0,4
industrier
= Matavfall 0,7
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KIRUNA
M Energigroda, 10 % av 03
vallarealen !
W Skorderester 0,0
W Godsel 0,1
B Avloppsslam 1,7
m Avfall fran storre
industrier 01

= Matavfall 1,7
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Samarbetspartner och finansiarer:

;“" REGION

4“‘ VASTERBOTTEN

g= Lansstyrelsen

N\
NORRBOTTENS
LANS LANDSTING

Lansstyrelsen
Norrbotten

En investering fir framtiden

«

Energimyndigheten

EUROPEISKA UNIOHEN
Eurnpaiskn mgionia
witvssklingedandan
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