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ank att ges mojlighet att arbeta med en sa stor och aktuell fraga

som klimatfragan. Och att fa gora det tillsammans med den vikti-

gaste malgruppen - framtidens samhallsmedborgare! Det var dar-
for med gladje jag mottog beskedet att vart skolprojekt ”Grasping
of Climate” godkants av EU. | dag, nastan tre ar senare, kan jag se
tillbaka pa en harlig tid med massor av spannande moten, aktiviteter
och samtal mellan barn, ungdomar och vuxna i tre europeiska lan-
der. Sjalv har jag lart mig mycket om hur jag genom mitt satt att leva
paverkar vart klimat pa bade gott och ont. Men tack vare projektet
vet jag ocksa att jag bara genom sma férandringar i min vardag kan
ta stora kliv mot en mer hallbar livsstil. Av de som deltagit i projektet
har jag forstatt att vi ar manga som delar den insikten.

Vi har genom detta projekt fatt féormanen att méta positiva och
intresserade larare i Sverige, England och Frankrike. | denna bok har
vi samlat de basta tipsen och idéerna fran alla tre landerna. Var for-
hoppning ar att denna bok ska inspirera larare i EU till att utveckla
arbetet med klimatfragan i skolan, i syfte att stodja skoleleverna i
deras stravan att utveckla en langsiktigt hallbar livsstil.

Jag vill ocksa passa pa att tacka vara samarbetspartners. Tekni-
kens Hus har i projektet samarbetat med Norrbottens Energikontor
(NENET), National Energy Foundation (NEF) i England och Rhoénalp-
énergie-Environnement (RAEE) i Frankrike. Jag vill ocksa passa pa att
tacka alla finansiarer, sponsorer, experter, larare, elever och évriga
som pa olika satt bidragit till det utmarkta resultatet. Vi har gjort en

fantastisk resa tillsammans.

Lena Embertsen
Verksamhetschef, Teknikens Hus

Koordinator fér projektet “Grasping of climate”

GRESPING OF CLiMRTE

IJGH Det kan nog sdgas ha borjat med att Sveriges
regering presenterade en proposition & 2001 vars syfte var att samla
de klimatpolitiska atgarderna i Sverige, EU och internationellt i en ge-
mensam, nationell klimatstrategi. Malet var, enligt regeringen, att ge-
nomdriva en aktiv klimatpolitik som beror hela samhallet.

| propositionen utpekades klimatfragan som ett av de storsta globala
miljoproblemen. Behovet av individuella insatser — inte minst bland de
unga — betonades, liksom vikten av internationellt samarbete.

Det var just betoningen av de ungas roll och vikten av internationellt
samarbete som gav Norrbottens energikontor, som &r ett av drygt 250
lokala och regionala energikontor i EU, idén att kontakta regionens Sci-
ence Centre, Teknikens Hus i Luled.

Tanken var att Norrbottens energikontor, med sin kompetens och
sina internationella och nationella ndtverk inom energi- och miljoom-
radet, och Teknikens Hus, med all sin erfarenhet av publik utstallnings-
verksamhet och pedagogiska aktiviteter riktade till barn och vuxna,
skulle sla sina kloka huvuden ihop i ett gemensamt klimatgrepp.

Idéerna formulerades sa smaningom i en gemensam projektanso-
kan till EU:s ALTENER-program. D& hade tva ytterligare partners, The
National Energy Foundation (NEF) i Storbritannien och Rhonalpénergie-
Environnement (RAEE) i Frankrike, anslutit sig till projektet som gavs
namnet "Grasping of Climate” (pa svenska “Klimatgreppet”). Tekni-
kens Hus tog pa sig rollen som projektagare. | England har projektet
dven gatt under namnet “The ACT” (Act on Climate Today!) medan det i
Frankrike bedrivits under titeln “CLIMATTITUDE”.

Ett EU-projekt

STa FTGD Personalen pa Teknikens Hus har bra kontakter med
skolorna i nordligaste Sverige och vet hur regionens ldrare och elever
har det. Precis som pa ménga andra hall inom EU brottas skolorna i
nordligaste Sverige med pressade tidscheman och strama budgetra-
mar. Det finns ofta varken tid eller ork dver for tids- och arbetskravande
utsvévningar utanfor de mer traditionella arbetssatten. Dérfor sades
det redan fran borjan att ”Grasping of Climate” ska vara ett inspira-
tionsprojekt mer byggt pa gladje och lust &n pé oro och tvang. Det ska
helt enkelt vara kul for larare och elever att jobba med klimatfragor i
skolan.

Denna instéllning forstarktes vid den inspirationsdag som inledde
den svenska delen av projektet i februari 2003. En av inspirations-
kéllorna denna dag var Carl Wahren, intiativtagare till natverket 21st
Century Drama som verkar for helhetssyn, kultur och tvérvetenskap i
samhéllsdebatten.

"Vi letar tyvarr efter samhallssystem dar ingen individuellt behdver
vara god eller ta personligt ansvar”, sade Carl Wahren, som har mang-
arig erfarenhet av arbete inom bland annat OECD, FN och Sida.

Carl Wahren ser likheter mellan vasterlanningens satt att leva i dag
och Romarrikets fall och menar att vart samhalle drabbats av sjukdo-
men Vertikalitis som kannetecknas av en farlig och vaxande brist pa
holistiskt (helhets) tAnkande.

Inspirationsdagen i Lulea utmynnade i en samstammig 6nskan att
skapa ett projekt som talar mer till hjartat an till hjarnan, samt déar
information inte forvaxlas med kunskap och dar kunskap inte forvaxlas

med "klokskap”.
P Lds mer om projektet pa sid 68






rrmm...
Innan du laser vidare ar det ett par sma
saker du kan ha nytta av att kdnna till.

Till att bérja med vill vi papeka att det har
inte ar nagot fardigt laromedel som visar hur
larare som vill arbeta med klimatfragor i un-
dervisningen ska gora. Vi har alldeles for stor
respekt for lararnas egen kompetens och ini-
tiativformaga for att komma pa tanken att
vifta med nagra pekpinnar.

Vi ar dessutom val medvetna om att det
finns manga olika vagar fram till ett lyckat un-
dervisningsresultat. Det enda som begransar
oss ar var egen fantasi.

Darfor vill vi betona att det har materialet
framst bor ses som ett idé- och inspirations-
material for dig som ar intresserad av tips pa
ovningar, verktyg, fakta, tankar, utstallningar,
draman, experiment med mera med kopp-
lingar till klimatproblematiken och var livsstil.
Sa till dig som laser detta vill vi egentligen
bara sdga:

Sa har gjorde vi!

Hoppfullt

Niir jag tinker pé alla vara mojligheter, samt

hur de kan anviindas for att minska ménsk-

lighetens klimatpaverkan samtidigt som det

skapas sociala och ekonomiska merviirden i

Norrbotten, kéinner jag mig mycket hoppfull
infor framtiden.

Ur ett tal av Norrbottens landshivding

Per-Ola Eriksson vid invigningen

av utstillningen “Klimatgreppet

- en solskenshistoria” (april 2004)

Innehall

. Klimatgreppet - en solskenshistoria (utstillning) _

. Renewable Energy Kits (verktyg)

. The Green Energy Machine (utstillning) 14

. Hur ser det ut i virlden om 25 4r? (6vning)
. Susann slar ett slag for “smagnetandet” (intervju) _
. Werna och Surna (drama)

. Vem ger - vem tar? (6vning)

. Act like an eco-citizen (drama)

N

. Allt vi gor har betydelse! (6vning)

. Becoming an energy-conscious consumer (drama) [ill= ¥4
. Play Energingo (6vning)
. Tink tvirtom! (6vning)
. Energetix (drama)

. Bilsalong 2025 (6vning)
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. Heta diskussioner (6vning)
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. Finga solens virme (6vning)

. Huset virms med bajs-pellets (elevarbete)
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. P4 Resebyran (drama)
. P4 ungdomsgirden (drama)
. ”Barn ilskar utmaningar” (intervju) 6

. Fragor dll dldre (6vning)

-+

. Four simple experiments (6vning)

N

. Uppgift i statistik (8vning)

. Viderbubbla &ver Norrbotten (elevarbete)

-

. Climattitude (utstillning)

. Grasping of Climate (forts. projektbeskrivning)
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Den interaktiva utstall- "
ningen “Klimatgreppet-en %
solskenshistoria” har byggts
av Teknikens Hus i ndra sam-
arbete med NENET. Syftet med
utstallningen ar att locka beso-
karna att sjalva s6ka fakta kring
klimat och global uppvarmning,
samt undersdka och experimentera
med férnybara energikallor. Besékar- %
na uppmuntras att goéra aktiva val och '
upptacker hur sma beslut i vardagen
paverkar klimatet. Pa sidorna 6-12 kan
du se en del av innehallet i utstallningen
genom nagra texter om och bilder pa
aktiviteterna.

Nu ar utstallningen pa turné i Sverige.
Vill du veta om den ar nara din skola kan

- en solskensl'storia

du kontakta Teknikens Hus.

e -

Foto: Fredrik Broman

VEXTHUSET

Om jorden saknat atmosfir skulle temperaturen pé jordens
yta vara i snitt -18 grader C. Brrr...

Men vixthusgaserna, frimst vattendnga och koldioxid,
fingar upp utstrdlningen av den virme vi fir frin solen och
gor jorden till en beboelig plats. Dirfor ligger jordens med-
eltemperatur vid behagliga +14 grader C. Men vixthusef-
fekten héller pa att forstirkas.

Andelen vixthusgaser ckar i atmosfiren nir vi minniskor
anvinder brinslen som olja och kol. Medeltemperaturen
pa jorden stiger. Fram till &r 2100 beriknas jordens medel-
temperatur 8ka mellan 1 - 6 grader. Vilka blir foljderna av
en temperaturokning pa jorden? Ingen kan idag siga med
sikerhet.

Vagar vi vinta dills vi vet?

\ \ \ ‘ Skolan ar ett viaxthus. For kunskap. For tankar. For hopp. Ja, egentligen
fér allt som kan bidra till m&nniskors utveckling.

I centrum for skolans omsorg stdr eleven — den &nnu sprdda men &ndd sé
oerhort livskraftiga unga plantan som sd& smdningom ska ta viarlden i be-
sittning.

All n&ring, energi och omsorg som vi ger till dessa smd plantor &r av godo
s& lange det sker med den enskilda plantans basta fér Sgonen. Har duger
inget stordriftstédnkande. Har handlar det enbart om kvalitet. Ingen planta
far glommas bort i hanteringen.




ENERGIOMVANDLEREN

Veva upp vikterna. Slipp och se hur energin omvandlas.

Har du itit ordentligt? D4 finns energi fran maten lagrad som
kemisk energi i dina muskler. Nir du vevar upp vikterna blir den
energin till rorelseenergi.

Vikterna faller nedit, deras rorelseenergi omvandlas genom
generatorn till elektrisk energi som tinder lampan.

Den elektriska energin frin lampan blir till virme som stralar
ut i atmosfiren och rymden...

Energiprincipen lyder: Energi kan varken forstoras eller ny-
skapas, bara omvandlas.

Energl kan yarken
farstoras eller nyskapas
bara quandl.u

knikens Hus

Foto: Fredrik Broman

Det kanske allra bédsta med detta
vaxthus &ar att inget av den kirlek
och det engagemang som satsas pa
de unga plantorna stannar inn-
anfér byggnadens vaggar. Det
kommer ist&dllet hela varlden
till del. Fordldrar. Syskon.
Far- och morférdldrar. Medmédnnis-
kor. Djur. Vaxter. Natur. Allt paver-
kas. Verkningsgraden av insatserna
ar med andra ord langt over 4100
procent.

Men sd& fort individen gldéms bort
i hanteringen kan det positiva
utbytet g& helt forlorat.

ETT FUNGERENDE KRETSLOPP

De lufttita burkarna i utstillningen kan liknas vid modeller av jor-
den. I dem finns allt som behdvs for att ett kretslopp ska fungera.
Det enda som behéver tillforas 4r solljus. Sedan ordnar vixter och
organismer sin egen tillvaro.

Fotosyntesen driver alla biologiska processer pd jorden. Den
fungerar sa hir: Koldioxid (CO,) + vatten (H,0) + solljus = nya
vixter + syre (O,). Efter att vixterna détt bryts de ner och koldi-
oxiden 4terfors dll luften igen.

Det finns forhoppningar att kunna imitera fotosyntesen i fram-
tiden. D4 skulle en stor del av minniskans behov av energi kunna
tillfredstillas. Svarigheten ir att finna ett lika effektivt firgimne
som det grona klorofyllet. 7
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utstédllning °

Ta taget, bilen ;Er flyget mellan Lulea och Malma.
De roda staplarna visar mingden energi som gér at. Jim-
for de olika firdsitten! Hir kan du jimféra hur langt du
kommer med samma mingd energi beroende pa vilket fird-
sitt du viljer. Eller &ka hela strickan och jimféra mingden
energi som anvints med de olika firdsitten. De roda stap-
larna visar energimingden i kWh /person och kilometer.

ETT NyTT PERSPEKTIV
PK TRANSPORTER

Hur mycket vixthusgas slipper de olika transportsitten ut?
Hir ér en jimforelse:

Fordon Koldioxid
rsonbil 110
izrsonbil med katalysator 110
Buss 15
Persontag 1
Flyg, inrikes flygning 171

Flyg, Boeing 787, utrikes flygning 76
Siffrorna visar luftutslipp i gram per person och kilometer

Négra TIPS for att bli koldioxidsmart:
Vilj transportsitt noga. Samak i bilen.
Kop inte mat som frakeats lingt.

Foto: Fredrik Broman

D& forvandlas vaxthuset till en ren foérvaringsplats - ett stal-
le fo6r plantorna att vara pad medan varlden utanfor fortsat-
ter som vanligt. Med oOkad stress och materialism. Med okade
utslépp av miljofororeningar. Med fortsatt rovdrift pd m&nniskor och
naturresurser. Och med en till synes bergfast overtygelse om att den
enda sdkra vagen till lycka gar via standigt okad konsumtion.

VETTENKREFT

Fyll behéllaren med vatten.

Veva upp den och lit vattnet
driva turbinen.

Det gar att utvinna energi ur
vatten genom att forst lagra det i
stora dammar. Vattnet fir sedan
falla genom en turbin som driver
en generator.

I generatorn omvandlas vatt-
nets rorelseenergi till elekerisk
energi.

Vattenkraften ir en férnybar
energikilla, men medfér alltid
ett stort ingrepp i naturen.

Foto: Teknikens Hus

Foto: Fredrik Broman




Den som har den viktigaste och mest delikata

uppgiften i vaxthuset &r tradgardsmistaren. For
det &ar tradgadrdsmastaren som med sin kunskap och
erfarenhet kan ge varje planta precis vad den behover

for att kunna vaxa.

Du har sdkert rdknat ut det redan. Men jag sager det

i alla fall.

I skolan &r det l&raren som har tradgdrdsmastarens roll.

Men nu 8r det nog dags att lamna liknelsen med vaxthuset och skolan.

Speciellt om vi &ndrar perspektiven och lyfter blicken fran det lokala
viaxthuset (byggt av midnniskohand) till den naturliga vaxthuseffekten, som
ar en av grundférutsdttningarna foér att vi ska kunna leva pad Jorden.

FORNYBRRR OCH iCKE FORNYBRRR ENERGIKALLOR

Solens energirika strilar nyskapar varje dag de férnybara
energikillorna. Till dem riknas till exempel ved frin skogens
trid, solenergi som fingas upp av solceller och solfingare,
biogas som bildas nir vixtmaterial bryts ner, vattenkraft,
vindkraft och végkraft. De férnybara energikillorna bidrar
inte till den forhojda vixthuseffekten.

De visar istillet vigen till ett samhille som inte tir pa
jordens resurser.

Icke fornybara energikillor 4r exempelvis naturgas
(fossilgas), kol och olja. De kallas fossila eftersom de skapats
genom att déda vixter och djur sjunkit till botten i hav och
sjoar, eller lagrats i vatmarker pd land, ddr de packats hart
samman och lagrats i drtusenden eller armiljoner. Nir vi
anvinder fossila brinslen slipps koldioxid och virmeenergi,
som varit bunden i marken, 16s och kommer ut i atmosfi-
ren. Det bidrar till uppvirmningen pa jorden.

Foto: Fredrik Broman
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v FORNYBRRT BRENSLE?

Trid ar fantastiska solfingare! Solenergi lagrad
i form av ved kan anvindas till s& mycket, bade
till ate bygga saker med och att elda med.

Nir skogen vixer binder den koldioxid
genom fotosyntesen. Nir den blir gammal
och triden dér avtar bindningen av koldioxid.
Triden bryts ner och koldioxiden gir tillbaka
ut i luften igen.

For att skog ska kunna anvindas som bio-
brinsle utan att 6ka vixthuseffekten maste man
se till att ny skog vixer upp efter att de tidigare
triden avverkats. Vill vi anvinda skogen for att
sinka védra utslipp av koldioxid méste vi se till
s att det blir mer vixande skog i omraden som

tidigare varit skoglosa eller haft svag tillvixt.

: Teknikens Hus

PELLETS AR ETT
BiOBRANSLE

Brinslen som kommer frin levande vixter kall-
las for biobrinslen. Till biobrinslen riknas till
exempel ved och brinslepellets.

Pellets tillverkas ofta av rester frin sigverk,
triindustri och massaindustri. Det kan ocksi
tillverkas av energigrédor som rorflen, torv
och/eller av vissa avfall. Det effektivaste sittet
att anvinda biobrinslen pa ir for nirvarande

Foto: Frerit Broman som brinsle i kraftvirmeanliggningar. I sidana

PELLETS KAN ERSATTE
OLJK OCH KOL

Vi vet att tripellets dr ett mycket

anldggningar omvandlas 80-90 procent av bio-
brinslets energiinnehall till el och fjarrvirme.

energirikt brinsle.
Men det finns ocks3 idéer for hur man
ska kunna utnyttja pellets av energi-
gris och andra tillgingliga vixter i de
omraden av virlden dir tillgingen
pa ved ir dilig, eller dir anviindning
av fossila brinslen som t ex kol och
olja orsakar stora problem for miljo

och hilsa.

knikens Hus

Det hiir iir en_fungerande modell av en pelletsugn som kan
10 ersétta koleldade ugnar och spisar i till exempel Kina.




EL DiREKT FREAN SOLEN

De bla plattorna pd taket ir solceller.

En solcell kan omvandla solens strilar direke
till elektricitet. Om elen inte anvinds direke
kan den lagras i ett batteri eller siljas vidare
genom det vanliga elnitet.

Solceller ir 4n sa linge dyra att tillverka men
livslingden ir ling, éver 20 dr. Anliggningar
med solceller for sol-el dr litta att placera pd
stillen dir vanliga elledningar inte nér dll ex-
empel i fjillvirlden, ombord pa batar eller i hus
pa Oar.

SOLFANGEK -
RE FANGAR

4
STRALARNR
De svarta plattorna
pd taket ir solfing-
are. De ir morka for
att kunna suga 4t sig
sd mycket virme som
mojligt. Etc vanligt
villatak tar emot fem
ganger mer energi in
vad huset gor av med
pd ett &r. S& det finns
mycket act himea!
Hir ser du sol-
fingaren sammankopplad med virmelagret, dir solvir-
men kan lagras. Lagret kan anslutas till andra uppvirm-
ningssystem, till exempel for pellets. Korttidslagring av
viarme i villor sker oftast i en ackumulatortank. En hus-
dgare som har solfingare pa taket och som ansluter den
till sitct uppvirmningssystem kan klara en stor del av sitt
behov av virme och varmvatten under sommarhalvéret med
solvirme.

7 7
& 28

och anvints pA ménga sitt
av minniskan. Viderkvar-
nen och segelbiten ir his-
toriska exempel. Vindkraf-
ten betraktas som en av de
miljovinligaste energikillor

>
' . h\ ViIND GER VENLiG ENERGi
L 'i.,-.-"- ‘ ‘ L : Vinden har blist i alla tider
R :

v

som finns.

I ett modernt vindkraft-
verk omvandlas vindens
rorelse-energi till elekerisk
energi med hjilp av en

generator. Tornen 4r mellan
50 - 80 meter hdga och dia-
metern péd snurran ungefir
lika stor. Bist effekt fas vid
en vindstyrka pa 12 - 14
meter/sekund.
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Lokalproducerat
Tink om jag...

... viljer dryck som tillverkats nira mig istillet for dryck
som transporterats langt (mer dn 150 mil). P4 100 liter
dricka minskar jag d4 mina koldioxidutslipp med 9 kg pa
ett ar.

Tink om alla i Sverige...

. viljer dryck som tillverkats i niromradet istillet
for dryck som transporterats langt (mer dn 150 mil). P4
100 liter dricka minskar vi vira koldioxidutslipp med
80 000 ton per ar.

Tink om alla i hela EU...

... viljer dryck som tillverkats i niromridet

istillec for dryck som transporterats lingt (mer in
150 mil). P4 100 liter dricka minskar Europa sina koldi-
oxidutslipp med 3,4 miljoner ton per &r.

Lampor
Tink om jag...

.. skulle byta ut 9 glodlampor hemma mot 9 bra
lagenergilampor. D4 minskar mitt hushall sina kol-
dioxidutslipp med 40 kg pa ett ar.

Tink om alla hushall i Sverige...

. skulle byta ut 9 glédlampor hemma mot 9 bra
lagenergilampor. D4 skulle vi i Sverige minska védra
koldioxidutslipp med 160 000 ton pa ett 4r.

Tink om alla hushall i hela EU...
... skulle byta ut 9 glédlampor
9 bra lagenergilampor. D4 skulle Europa minska sina koldi-
oxidutslipp med 6 miljoner ton koldioxid pa ett 4r.

hemma mot

Standby elektronik
Tink om jag...

.. istillet for att ha pa stand by alltid stinger av teve,
video, dator och satellitmottagare nir de inte anvinds.
D3 minskar mina utslipp med 42 kg koldioxid p4 ett &r.
Tink om alla hushall i Sverige...

.. istillet for att ha pa stand by alltid stinger av teve,
video, dator och satellitmottagare nir de inte anvinds.
D4 minskar svenskarna sina utslipp med 168 000 ton kol-
dioxid pa ett 4r.

Tink om alla i hela EU...

.. istillet for att ha pa stand by alltid stinger av teve,
video, dator och satellitmottagare nir de inte anvinds.
D34 minskar Europa sina utslipp med 6,3 miljoner ton kol-
dioxid pa ett 4r.

Kott/vegetabilier
Tink om jag...

.. skulle byta ut 9,4 kg kétt, dvs en fjirdedel av min
arsforbrukning av not, flisk eller figel mot samma mingd
baljvixter (irtor, bonor och linser). D3 skulle jag minska
mina utslipp med 63 kg koldioxid per ar.

Tink om alla i Sverige...
.. skulle byta ut 9,4 kg kott, dvs en fjirdedel av varje

persons arsforbrukning av not, flisk eller figel mot sam-

Besikarnas liften. Genom att placera sma stenar i plastror kan besikarna
markera vilket eller vilka “Tink om..?”-alternativ de dtar sig atr forsika
uppfylla i den egna vardagen

ma mingd baljvixter (drtor, bénor och linser). D4 skulle
svenskarna minska sina utslipp med 560 000 ton koldioxid
per ar.

Tink om alla i hela EU...

.. skulle byta ut 9,4 kg kott, dvs en fjirdedel av varje
persons arsforbrukning av not, flisk eller figel mot sam-
ma mingd baljvixter (drtor, bénor och linser). D4 skulle
Europa minska sina utslipp med 24 miljoner ton koldioxid
per ar.

Cykla och ga

Tink om jag...

... promenerar eller cyklar till kiosken (3 km) istillet for att
dka bil eller bli skjutsad en ging i veckan. D4 minskar mina
utslipp av koldioxid med 39 kg per ér.

Tink om alla i Sverige...

... promenerar eller cyklar till kiosken (3 km) istillet for att
dka bil eller bli skjutsade, en ging i veckan. D4 minskar vi
svenskar vira utslipp av koldioxid med 230 000 ton per
ar.

Tink om alla i hela EU...

... viljer att promenera eller cykla till kiosken (3 km) istdl-
let for att aka bil eller bli skjutsade, en ging i veckan. D4
skulle europeerna minska sina utslipp av koldioxid med 10
miljoner ton per 4r.

Hur har vi réknat i Tank om..?

Sverige slipper idag ut cirka 56 miljoner ton koldioxid per &r. Sverige
har frivilligt tagit pa sig att minska utslippen med 4 % till &r 2012.
Det ir en minskning med cirka 2 miljoner ton.

EU:s femton forsta medlemslinder ska under samma period
minska sina utslipp med 8 %, dvs 350 miljoner ton koldioxid.

Nir vi tog fram siffrorna i Tink om-texterna hirintill riknade
vi med att Sverige har en befolkning pa 8,9 miljoner personer och
EU:s femton forsta medlemslinder en befolkning motsvarande
380 miljoner minniskor. Antalet hushall i Sverige ér cirka 4 miljoner
och cirka 150 miljoner i EU (15).

I cykelexemplet riknar vi invinare mellan 10-59 ar.

I el-exemplen riknar vi dven med el som ir framstilld i fossil-
eldade kraftverk. Om du anvinder BRA Miljovals el blir utslippen
0 kg koldioxid.

Se dven "Avge ett ungt klimatlifte” sidan 31.

Foto: Teknikens Hus
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RENEWKBLE ENERGY

Bring practical Renewable Energy into your classroom!

e Wind turbines, solar water heaters, and photovoltaic
(PV) kits available

e Easy and fun to use - interactive experimentation

e Covers Key Stages 1-4: suitable for ages 5-16

e Includes ESD activities across the curriculum

e Durable

Information om verktygen ges av The WIND TURBINE KiT

National Energy Foundation (NEF) Experience the conversion of wind
energy into electricity. Measure elec-

trical output with a standard meter
or data logger

SOLKR WKTER HERTER KiT .

Experience the heating of water by the sun. Includes: - T
N . * 1.5-6V wind generator * Rotates to face wind direction

Measure temperature increase with * Bench voltmeter e Clamps securely to desk
a digital thermometer ¢ Motor, LED and buzzer module * Overall height 70cm
(included) boxes * Robust storage case

* 5 gearing options * Comprehensive lesson plans
Includes: * Variable turbine blade pitch and
* 1.5V AA battery number

* Digital thermometer (range 0-50°
* Aluminium solar clip fin

* Copper heating tube

* Robust insulated storage case
» Comprehensive lesson plans,

PHOTOvOLTRIC (Py) KiT

Experience electricity generation from the sun.
Measure electrical output with a standard meter or
dara logger.

Includes:

¢ Motor, LED and buzzer module boxes
* High quality 3V 80mA solar panel

e Stackable 4mm leads (70cm)

* Robust storage case

* Comprehensive lesson plans

v

F6r medan varlden i dag lever under hotet av en forstarkt vaxthuseffekt
kommer hoten innanfor skolans vaggar snarare fran forsvagningar i form av
krympande resurser.

Nar vi oroar oss for effekterna av en férstarkt véaxthusef-
fekt handlar det alltsd om nagot som berdr hela Jjordklotet med alla
dess invadnare och miljoer samt de soldrivna processer och krets-
lopp som far allting att fungera. Och det &ar Jjust omfattningen av
detta hot som gér situationen s& oerhdért allvarlig, och samtidigt
sd extremt svdr f6r oss som individer att foérstd. Inte minst
eftersom det tycks vara vi sjdlva som orsakat det hela. Framst genom vart

satt att leva, dédr de fossila brénslena allt sedan férra seklets bérjan
haft en dominerande roll. 13
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MEF Renewables -

=

A mobile exhibition - The Green Energy Mach-
ine (GEM) is the National Energy Foundation’s
renewable energy demonstration vehicle,
which is used to promote renewable energy
and sustainable living at events throughout
United Kingdom. GEM visits both public and
school events.

..l..-l.-.l-.,-...l.:Jr.;l_.l-“_.nr-_, rgy-org.uk - 0800 138 DRES

Surface Display for Solar Water Heating
- in use at Kennet School in Berkshire, for their
Theme Day - "Waste Not Want Not”. Thermo-
meters show how the temperature of the panel is
affected by the colour and level of insulation.

The four surfaces are as follows, starting with the
coolest temperature:
-White surface
-Black surface
-Black glazed surface
-Black glazed flat plate collector



The Carbon Game in use at a community

event in Bedford

The aim of the game is to raise awareness about the
impacts of individuals’ daily energy consumption,
particularly about the amount of CO, that is released

into the atmosphere.

much energy they use and, depending on whether
this has a positive or detrimental impact on the en-
vironment, pump air into or out of a balloon that
represents the earth. If too many damaging activities
are carried out without being counterbalanced, the

Players answer a number of questions about how

balloon will over inflate and burst.

The Human Powered Generator

The red pedal bicycle, demonstrates how difficult it is to
generate electricity at the rate of 100W (the rate required
to power a 100W light bulb). The energy generated can be
used to help charge the main batteries on the green energy
machine or to power a fountain.

Lathund - Fér berdkning av
koldioxidutslapp

Tumregel 1

1 kWh (kilowattimme) el = 1 kilogram CO,
Om familien har BRA MIUOVAL-el frén
till exempel vindkraft ger anvédndningen
0 kilogram CO, per kWh. Utsldppen av
1 kilogram CO, per kWh é&r en marginal-
péverkan frén de kol- och oljekondenskraft-
verk som finns inkopplade pé det nordiska
och europeiska elndtet.

Tumregel 2

1 liter olja = 2,5 kilogram CO,
Anvénds vid berékningar av uppvérmning
och varmvatten.

Tumregel 3
1 liter bensin/diesel = 2,5 kilogram CO,

Anvénds vid berdkningar av utsléppen frén
bilresor.

Tumregel 4

En sdnkning av temperaturen med 1 grad
Celsius = 5 procent i energibesparing.
Anvénds vid berékningar av uppvérmning.

Frén klimatlaromedlet “Coola ner jorden”
- Viéxj6 kommuns  Lip-projekt Murbréickan
(www.murbrackan.nu)

Doing nothing is not an option

Ignoring climate change will be the most costly of all possible
choices, for us and our children. Doing nothing is not an option.
You may doubt some of the predictions and their likely impacts,
but I suggest that a sensible analysis of the risks does not allow us
to sit back and wait.

Quotation by Peter Ewins, Chief Executive,
British Meteorological Office

Det s&gs att maAnniskans hjidrna inte &r
anpassad fér att kunna hantera langsik-
tiga hot som smyger sig pd oss lite i taget.
Vi tycks helt enkelt inte klara av att koppla
ihop och reagera pa smd, men dter-kommande, tecken
pd att ndgot sakta men sikert A4r pad vag att gd 4t skogen. Vi
distraheras sd 1latt i vaAra tankar. Speciellt om det handlar
om ndgot hotfullt och svarbegripligt som - om vi bara har
lite tur - kanske inte alls kommer att berdra oss. I vart
fall inte personligen. Eller under den n#drmaste tiden.

Kanske ndgon annan l6ser hela problemet &t oss...

S& varfér gd& omkring och oroa sig i onddan? 15
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Det enda vi med sikerhet kan siga om framtiden ir att vad
vi 4n tror si blir det sikert inte si. I den kinda barnbo-
ken ”Alice i underlandet” uttrycker Alice detta faktum med
orden: ”...om vi inte vet vart vi vill komma, s gir vi sikert
vilse...” Vi kan dock ge resan mot framtiden en 6nskvird
riktning. Dirfor 4r det viktigt att vi arbetar med véra visio-
ner. Hur tror vi att framtiden gestaltar sig och hur vill vi att
den ska bli?

Vi gér nu ett tankeexperiment och flyttar oss en genera-
tion framat i tiden (cirka 25 4r). I denna 6vning finner du
fyra olika framtidsbilder. De ska ses som nuldgesbeskriv-
ningar av nigon som lever di.

* Lis igenom de fyra framtidsbilderna nedan. Bedém om
du anser att de ir “osannolika” eller "sannolika” genom
att markera limplig siffra. Beddm pi samma sitt om
du anser att framtidsbilderna dr “ej onskvirda” eller
”6nskvirda”.

o Stryk direfter under rubriken med namnet pd det alter-
nativ du anser mest sannolikt.

* Markera direfter pi samma sitt dven det alternativ som
du anser 4dr mest onskvirt.

1. Hoten ar 6verdrivna
De stora klimathoten som beskrevs kring sekelskiftet incrif-
fade lyckligtvis inte. Med modern teknik kunde koldioxid
fran kolkraftverkens avgaser 1sas i havsvatten och dirmed
okade inte utslippen pa samma sitt som under 1900-talet.

De fossila brinslena kunde dirmed bli den energikilla
som bildade 6vergingen dill den nya tekniken. Med hjilp
av solenergi produceras stora miangder vitgas som i brinsle-
celler omvandlas till elenergi. S& drivs numera stérre delen
av vara fordon. Fusionsenergi 4r den senaste energitekniska
landvinningen. Viteatomer, som kan utvinnas ur vatten,
slds samman till en tyngre heliumatom och dirvid utvinns
vid varje sammanslagning stora mingder energi.

Med denna teknik sig minskligheten sig befriad frin
energiknapphetens tidevarv. Nu rader inte lingre brist pa
energi i virlden.

Osannolik Sannolik
1 2 3 4 5

Ej onskvird Onskvird
1 2 3 4 5 6

2. Det blev som det blev
I slutet av 1900-talet varnade vetenskapsmin for risken av
forandringar av klimatet om vi inte minskade vira utslipp
av koldioxid. Olje- och kolanvindningen har snarare okat
in minskat. Virldens linder slog vakt om sina egna intres-
sen. Industrin styrdes av kortsiktiga vinstintressen. Alla
olycksprofetior kunde ju vara felaktiga.

Forindringarna av klimatet blev 4n mer dramatiska 4n
vetenskapen anade. Svér torka, éversvimningar och hérda
stormar drabbade omriden som var anpassade till andra
forutsittningar. Det drabbade livsmedelsproduktionen.
Sviltkatastrofer har de senaste aren drabbat omriden som
tidigare varit forhallandevis vilmaende. Den globala eko-
nomin ir i kris. Stora delar av den svenska aktiebérsen dr
utslagen. Det minsta man kan sdga dr att virt samhille dr
i gungning. Nyhetssindningarna pd TV domineras av alla
kriser pd jorden.

Osannolik Sannolik
1 2 3 ! 5
Ej onskvird Onskvird
1 2 3 ! 5

3. I vast klarar vi oss nog
Var jord ér i kris. Torkkatastrofer, éversvimningar och svéra
stormar har villat enorma skador i ménga linder. Anled-
ningen till katastroferna ir desamma som i foregiende al-
ternativ — 8kad anvindning av fossila brinslen. Torkkata-
stroferna ledde till strémmar av miljoflyktingar, som satte
den internationella solidariteten pa svéra prov.
Virldsekonomin 4r i gungning. I en global jimférelse
har vi klarat oss forhallandevis bra. Dessutom har klimat-
forindringarna faktiskt gynnat oss. Négra graders hogre
medeltemperatur har medfort ett gynnsammare klimat
for jordbruksproduktion. Norra Norrland kallas numera

Sveriges sidesbod.

Osannolik Sannolik
1 2 3 4 5 6
Ej onskvird Onskvird
1 2 3 4 5 )




4. Latt som en platt
Alla olycksprofetior visade sig vara felaktiga. Koldioxidut-
slippen minskade betydligt mer 4n vad regeringen begirde
vid sekelskiftet dd niringslivet sig en uthallig utveckling
som en konkurrensfordel.

Med energismart teknik minskade energianvindningen

avsevirt. Solenergi fick sitt stora tekniska genombrott och
dominerar numera. Olja ir i dag endast ravara for produk-
tion av vissa sorters plast som dnnu inte ersatts av polymer-
material frin vixtriket. Minniskor borjade leva efter sina
ideal. Den politiska scenen kom att domineras av politiska
partier som tinkte annorlunda in de gamla. Med nya prio-
riteringar kom vér konsumtion av naturresurser att minska
till en brikdel av dagens.

Osannolik Sannolik
1 2 3 4 5
Ej 6nskvird Onskvird
1 2 3 4 5

* Gor nu en fyrahérns-6vning. I en fyrahérnsévning pre-
senteras en frgestillning med minst tre méjliga och
realistiska forslag pd ldsningar, samt ofta ett eget
alternativ, som alla placeras i var sitt hérn. Man gir
sedan och stiller sig i det horn som bist motsvarar den
uppfattning man sjilv har i frigan. Man kan fértydliga
alternativen genom att ligga ut lappar i hérnen med
namn pa de foreslagna losningarna. En friga om hur
vi snabbast kan minska anvindningen av fossila brins-
len skulle i en sédan 6vning exempelvis kunna besvaras
med alternativen; Képa bensin med inblandning av

etanol”, ”Organisera bilpooler och samékning”,
“Minska képresor till stormarknader etc” samt
» . »
Eget forslag ........ .

Vilj de horn som motsvarar era val nir det giller

sannolikhet. Bilda smigrupper i respektive hérn dir

deltagarna motiverar for varandra varfor man valt som

man gjort.

* Beritta/diskutera i storgrupp. Lit girna nigon for
hérngruppens talan.

* Gor samma genomgang for det 6nskvirda.

Ovning fran "Coola ner jorden” - Vixjo kommuns Lip-projelet Mur-
brickan (www.murbrackan.nu). Ovningen beskrivs dven i Svenska
naturskyddsforeningens  kostnadsfria  skolmaterial “Klimatresan”
(www.snf-se)(2003)

16 steg for ett gott liv at alla

Carl Wahren, initiativtagare till 21st Century Drama,
frégar sig vad som hander med visheten vi férlorade pé
kunskapens altare, samt vad som hander med kunskapen
vi férlorade pé& informationens altare.

Hans vég till ett gott liv for alla p& jorden kan delas upp
i 16 punkter.

1. Borja dér det ér enklast (framgdng foder fram-
gang).
2. Fokusera p& méjligheter mer én problem.

3. Sdk, anpassa och utnyttja redan existerande
kunskap.

4. Kréngla inte till saker i onédan.
5. Gor inte det basta till det godas fiende.

6. Arbeta helst inom befintliga organisationer och
strukturer med hég trovardighet och kompetens.

. Det &r battre att &terupptacka hjulet @n att upp-
finna det igen.

8. Forvaxla inte information med kunskap och inte

heller kunskap med klokskap.

9. Kommunicera viktiga budskap med kultur (dans,
musik och liknande) som berér.

10. Betank i varje situation kvinnans centrala roll i
utvecklingen.

11. Var oreserverat nyfiken och rimligt otélig.

12. Se upp med enfragelésningar.

13. Hindra instrumentellt beteende fran aft bli rituellt.
14. Anvand de éaldres klokskap.

15. Andra inte grejer som fungerar.

16. Gor arbetet i méjligaste man lustbetingat.

Presenterat under en inspirationsdag pa
Teknikens Hus i Luled, februari 2003.
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Our house is burning

Our house is burning, and we are
looking elsewhere.
Quotation of The French
President Jacques Chirac in
Johannesburg (sept 2002)

NeJj, de hot vi klarar av att
hantera ska helst vara omedel-
bara, berdra oss sjadlva pa
ett konkret sitt samt ga T T
att 16sa genom raka och j_ll' \T
direkta handlingar i form &

av exempelvis flykt, for- |
svar eller anfall. II".




Foto: Fredrik Broman
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Teknik kan definieras som "allt
som star mellan oss manniskor
och naturen”. Det handlar med
andra ord om ett komplext och
stort amne med tydliga kopp-
lingar till ekonomi, psykologi
och sociologi.

- Den teknik vi anvander oss av
sager en hel del om oss sjalva
och vara varderingar, sager Su-
sann Johansson, projektledare
och pedagog pa Teknikens Hus
i Lulea.

Susann Johansson, Teknikens Hus

Susann slar ett slag

for “smagnetandet”

Susann Johansson har arbetat pad Teknikens Hus sedan
1993. Det ir ocksd hon som héllit i och rycke i de flesta tra-
darna i EU-projektet "Grasping of Climate”. Forutom att
hon fungerat som projektledare har hon aktivt medverkat i
det pedagogiska arbetet och flera av de 6vriga aktiviteterna
inom den svenska delen av projektet.

- Klimatfrigan ir nog den mest komplexa fraga jag jobbat
med pd Teknikens Hus.

Hon siger sig dock ha haft stor nytta av den erfarenhet
av att arbeta med pedagogiska aktiviteter och utbildningar
i dmnet teknik som byggts upp pa Teknikens Hus genom
dren. For precis som klimatfrdgan ir teknik ett imne med
ingangar i nistan alla skolimnen och samhillssektorer.

- I bida fallen handlar det om dmnen och frigestillningar
som forutom att de innehdller ett visst méitt av "byggande”
dven har ingingar i politiken, de globala rittvisefrigorna,
jamstilldhetsfrigorna, vart sociala och kulturella arv och

liknande.

”Sanningar”

Det innebir att det krivs en viss grundforstaelse och bas-
kunskap hos den enskilde individen innan denne kan sitta
in frigorna i ett stérre sammanhang. Och enligt Susann
Johansson kommer alla som p4 allvar forsoker sitta sig in
i frigorna snart att stillas in for ”sanningar” som verkar si
rite ur ett perspektiv fast sa fel ur ett annat.

Som exempel tar hon en den till synes lilla och enkla fra-
gan om huruvida det 4r rite att byta ut vanliga glodlampor
mot ligenergilampor i det egna hemmet.

- Om man bor i ett hus med direktverkande elvirme, som
dr vanligt forekommande i Sverige, har man ju nytta av den
virme som stralar ut frin glddlamporna. I vart fall under
den kalla rstiden.

- S dir kanske ett byte till ligenergilampor inte 4r en lika
smart dtgird som i hus med andra uppvirmningssystem.

Skrammande problem

Gensvaret frin de lirare som deltagit i projektet har varit
mycket positivt. En del ldrare har till och med sagt att de
kan tinka sig att ligga undan allt annat och bara koncen-
trera undervisningen pd klimatfrigan eftersom den ir si
aktuell och viktig. De flesta lirare som medverkat i pro-
jektet upplever ocksd att deras elever insett allvaret med de
pagiende klimatforindringarna efter att de deltagit i nagot
av Teknikens Hus arbetspass inom projektet. Men projektet
har dven samlat in synpunkter direkt frin eleverna. Enligt
Susann Johansson bekriftar dessa till stor del Lirarnas slut-
satser, dven om bilden 4r lite mer splittrad.

- Det finns dven elever som upplever problemen som vil-
digt skrimmande. De befarar att klimatférindringarna kan
leda till méinsklighetens undergéng.

- Andra vigrar att ta till sig allvaret. De viljer - precis som



mdnga vuxna - att fokusera intresset pd
annat istillet, som exempelvis vad de ska
gora till helgen eller vilken mobiltelefon
som dr hiftigast.

Susann Johansson tror att variationen
i elevernas reaktioner till stor del speg-
lar hur vl insatta i klimatfrigan de var
innan de kom i kontakt med projektet.
Ju mer de visste innan desto littare hade
de att ta dll sig det positiva budskapet
att problemen faktiskt kan losas, samt
att alla kan vara med och dra sict stra «ill
stacken.

- Manga elever har bidragit med egna
forslag pa hur vi kan bli mer energis-
marta.

Sma, viktiga steg

Den stora mingden personliga atagan-
den som gjorts inom projektet visar att
ménga elever tagit till sig det positiva
budskapet. Ofta har dessa dtaganden
handlat om enkla och vardagliga atgir-
der som att dka mindre bil, alltid slicka
lampor efter sig, sl& av datorer och stand
by-funktioner nir apparaterna inte an-
vinds eller dta mer nirproducerad mat.

Séavil hos sig sjidlv som bland de per-
soner hon kommit i kontakt med i pro-
jektet har Susann Johansson uppticke att
den stora, personliga utmaningen ligger
i ate klara av att ta steget frin forstaelsen
for helheten och de stora sammanhang-
en ner till insikten om att det dr de sma
stegen som ir viktiga.

- Det finns helt enkelt ingen storslagen
superlsning som loser hela problemet ét
oss.

Hon tycker annars att just tilltron till
storslagna superlsningar ir typisk for
vér tid.

- Det ir hela tiden de stora “balun-
serna’ som uppmirksammas medan det
viktiga “smdgnetandet” anses ointres-
sant.

Véra varderingar

Susann Johansson ir dvertygad om att
alla stora och komplexa problem i virl-
den har en koppling till oss sjilva, vilka
vi dr och véra virderingar. Dirfor tror
hon inte att vi minniskor klarar av atc
dstadkomma nagra varaktiga forindring-
ar i det yttre om vi inte samtidigt tittar
indt, in i vart inre.

- Men man far inte vara f6r hard mot
sig sjdlv. Det dr mycket bittre att glid-
jas at det “goda” man faktiskt gor 4n att
s6rja over allt man inte orkar gora.

- Hela projektet har faktiskt handlat
om att lyfta fram betydelsen av detta
”smignetande”. Vi kan inte forindra allt
pa en ging, men vi har forhoppningsvis
fatc alla som medverkat i projektet att
kinna att de kan gora nagot for att mot-
verka klimatforindringarna.

Formagan att snabbt reagera pa
direkta och tydliga hot mot oss sjédlva
och vara n&ra har sidkert varit
en forutsattning for mansklighetens
overlevnad. D& satts adrenalinet i
svall och vi &r motiverade att agera. I
det laget tycks vi dessutom vara extra
bendgna att lyssna till och félja leda-

re som utstrdlar styrka, stridsvilja

och auktoritet.

2 Och det oavsett om vi innerst inne

< W% - om vi verkligen tiénker efter -
! tror p& deras budskap och inre
kvaliteter. Det verkar

ibland som att Jju stoér-

L °
.4 Te och svdrare problem
e vi stdlls infor, desto
4-. mer bendgna &ar vi att
tro p& snabba och till
synes enkla l6sningar.
Aven detta kan vara en sorts
forsvarsmekanism. Foér att dampa
var skréck och rads-
la. S& att vi inte
__.._,.-_.E férlorar hoppet.

Réda korset rapport 2004:

Naturkatastrofer tog tre ganger s méanga liv 2003 som
aret fore

| fiol miste 76.806 manniskor livet i hungerkatastrofer, dversvémningar,
ovader med mera. Enbart jordb&vningen i Bam i Iran kostade &ver 30.000
ménniskoliv. | Europa tog sommarens vérmebdlja tiotusentals liv.

Ca 255 miljoner ménniskor berérdes av katastrofer 2003. Antalet vé-
derrelaterade katastrofer har stigit med éver 60 procent pd tio ér. Man-
niskor i fattiga lénder &r elva génger vdrre utsatta @n ménniskor i den rika
varlden.

Rapporten har sammanstéllts av Internationella rédakors- och rédahalv-
ménefederationen.

Frén Sveriges televisions hemsida (www.svt.se)

déd och forstérelse i Sydostasien, julen 2004)

Rachel, Eco School
Committee member

What have you done to decrease your
own schools impact in global warming?
"We formed a school eco-school com-
mittee and carried out an energy survey.
We gave this information to the school
caretaker , Mr Oxborrow. He made lots of
alterations to the heating system that saved energy and money!

We also started a cycle to school campaign and built new bike sheds
to keep our bikes safe. Now there are less cars coming to and going
from school.”

28 oktober 2004 (cirka tvé ménader innan ” jattevdgen” orsakade mass-
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Syftet ir att ldra d el;aga.ma vad vixthuseffekten, respektive de
forstirkta vixthuseffekten, ir, vad de beror pa och vilka konse-
kvenser den globala uppvirmningen kan fi. Deltagarna ska dven
inse vad de sjilva kan gora for att inte bidra till en forstirkt vixt-
huseffekt.

I rollerna:
En pedagog som spelar den rena och fina klimatvirnaren Werna.
En pedagog som spelar den smutsiga klimatforstoraren Surna.
Rekvisita:
* En liten scen med 10-20 * En TV med fjarrkontroll.
sittplatser eller kuddar for * TV-fatslj.
dhorarna. * En chipspése och en lisk.
¢ En stor, rund och gron * Etc hopprep.
matta eller liknande. * Ett nirodlat dpple.
* Badboll som forestiller * Etc "dksjuke” dpple.
jorden.

b

_ Ayfar-reaching challange
What is now plain is that the emission of greenhouse gases, associated with ety 2]
industrialisation and strong economic growth from a world population that has ) B
increased sixfold in 200 years, is causing global warming at a rate that began as S, A
significant, has become alarming and is simply unsustainable in the long-term. .
And by long-term I do not mean centuries ahead. I mean within the lifetime of
my children certainly; and possibly within my own. And by unsustainable, I do .
not mean a phenomenon causing problems of adjustment. I mean a challenge so

far-reaching in its impact and irreversible in its destructive power, that it alters

radically human existence.
Quotation by the British Prime Minister Tony Blair, September 2004

=

Foto: Fredrik Broman




Surna kommer och méter barnen och ber dom komma in
till klimat bungalowen.

Barnen fér sitta ner. Surna berittar for eleverna att hon
och hennes kusin Werna bor hir, men att Werna kommer
alldeles strax. Surna berittar att hon hoppar hopprep varje
morgon.

Surna: Det ir jittebra att hoppa rep varje dag. Men innan
jag hoppar rep sa dter jag en ordentlig frukost s att jag ska
orka trina. Innan jag borjade trina s orkade jag nistan
ingenting. Men vet ni, sedan jag borjade trina si har jag
fitt dnnu mer energi, jag orkar jittemycket numera. Har ni
atit en bra frukost?

Det ir lite trikigt att jag stir och hoppar rep eller hur? Ja
nu vet jag, vi kan hoppa rep allihop, ja lang rep. Har alla
hoppat lingrep nigon ging? Okej jag behover nigon som
kan hjilpa mig att snurra repet (Frdgar vem som vill hjilpa
till. Sedan sé drar de ut et osynligt snére och kommer jverens
om att de hiller i ett lingrep). Okej vi riknar till 3 sedan sa
far ni hoppa en och en (hoppar i tvi omgingar). Kanonbra
jobbat, nu kan ni sitta er ner. Kinner ni er varma nu? Bra.

Men vet ni, jag trinar pi gymmet varannan dag ocksa.
For att ta mig dit s tar jag min fantastiskt snygga bil. En
Toyota Celica, svart nyvaxad, finns det nigot bittre dn att

glida med sin bil.

Werna: Halld, forldc att jag ar lite sen jag var och kopte lite
dpplen.

Surna: Akte du buss eller?
Werna: N4 jag gick, det var s& fint vider.

Surna: Varfér lanade du inte min bil, det skulle ha gict
mycket fortare.

Werna: Du vet ju vad jag tycker om att kéra bil i onddan.
Surna: (Viinder sig till publiken.) Jag och Werna ir lite oense
i frigan om man ska kora bil eller inte. Jag har en super-
snygg sportbil som Werna fir lina om hon vill. Men Werna
tycker inte det 4r miljovinligt att dka bil.

Werna: Det ir f6r koldioxidutsldppen.

Surna: (Vinder sig till publiken.) Hon siger att det inte dr
bra att kora bil och speciellt inte ensam i bilen. Men vet

Foto: Fredrik Broman

ni d4 har jag har en idé, om man kér med sin bil och ser
en liftare, ja d4 kan man ju kéra in dll kanten och plocka
upp liftaren. D4 4r man mer 4n bara en i bilen, kanon eller
hur?

Werna: Ja det 4r ju béttre 4n att dka ensam. Men du vet att
jag tinker pa vixthuseffekten, att vi méste slippa ut mindre

koldioxid.

Surna: Koldioxid, det ir ju jittebra for vixterna, det méste
vi ju ha.

Werna: Jovisst det 4r nodvindigt for att det ska vixa, men
det 4r inte bra om det blir for mycket. Vinta sa ska jag visa
dig, kom och hjilp mig Surna (Werna och Surna drar ut den
grona runda mattan ut till mitten av golvet, tar badbollen som
Jorestiller jorden och stiller den i mitten).

Titta hir Surna, Det hir ir atmosfiren som vi har runt
omkring oss. Vad tror ni finns i atmosfiren? (%l exempel
kviive, syre osv.) Jag lanar din badboll Surna (som forestiller
Jjorden). Jag ligger den hir pi mitten av mattan med atmos-
firen runt omkring. Men oj vad du 4r varm Surna.

Surna: Ar jag?

Werna: Jo du dr varm som en sol, du fir vara solstralning och
solens strilning aker in mot jorden och studsar sedan direkt
ut i rymden igen (Surna gor som Werna siiger, gir mot jorden
och studsar ut igen). Om det vore sd hir s skulle jorden ha
en medeltemperatur pé -18 grader, vilket skulle innebira
att inget skulle kunna leva pd jorden. Men om vi tar in lite
koldioxid i atmosfiren si ska vi se vad som hinder (Werna
ber négra elever komma fram och agera atmosfiiren genom att
stilla sig i en ring runt jorden). Nu Surna ska du strla in
mot jorden igen, ser du vad som hinder (Werna instruerar
koldioxiderna att de ska finga upp solstrilningen). Du dker
tillbaka till jorden igen flera ganger innan du till slut studsar
ut igen. Det hir 4r normal vixthuseffekt och det maste vi
ha fér att kunna leva pd jorden. Med normal vixthuseffekt
s& har vi en medeltemperatur pa +15 grader. Men nu tinker
vi att vi kor extra mycket bil (Plockar in nigra fler elever som
koldioxid), vi eldar med olja (Plockar upp fler elever i ringen,).
Ser du Surna, nu ir det ganska mycket koldioxid i atmosfi-
ren. Nu behéver vi fler solstrilar (Plockar upp de resterande
eleverna som solstrilar). Nu &ker ni in mot jorden, ser ni vad
som hinder? Det blir svirt att ta sig ut ur atmosfiren for
solstralningen, och da blir det ganska si varmt pa jorden
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(Koldioxiden fingar solstrilarna och foser dom tillbaka mot
jorden igen). Ser ni, det bli bara varmare och varmare och
det bli svirt for virmen att ta sig ut i rymden igen. Det dr
det som blir den forstirkea vixthuseffekten. Tack, ni kan g
och sitta er igen. Forstdr du Surna?

Surna: Du sa att det kallas viixthuseffeke? Vi har ju ett litet
vixthus pd balkongen, fungerar det samma site?

Werna: Ja nistan, men tink dig ert viixthus - om det vore
enormt varmt och lite vatten, vad skulle hinda d4? Jo det
skulle torka ut och bli svart fér plantorna att dverleva.

Surna: S3 du menar att det haller p4 att bli varmare ver-
allt (Werna nickar instimmande)? Aven hir i Luled? Tank er
januari - den kallaste tiden p4 dret d4 vi har -25 grader ute
och alla fryser. D4 kanske det blir s att det dr +25 grader
i stillet. Det vore ju helt underbart (Surna tar tag i jord-
globsbollen och drar mattan in mot viggen). Tink er nu att
det hir dr en hirlig sandstrand (Pekar pai den grona mattan,
och ligger sig ner pd den). Det dr +25 i januari i Luled, jag
ligger p4 badstranden med min badboll, en iskall lisk och
bara njuter. Vi behover inte frysa mer, inte plumsa i sné.
Vi borde ju skynda pa koldioxidutslippen eller hur (Surna
ligger och njuter blundande)?

(Werna har plockat upp en vattenspruta och visar den for
publiken, hon ser busig ut. Hon sprutar vatten pi Surna.)

Surna: Hjilp vad hiller du pa med?

Werna: (Skrattar.) Det ir inte sikert att det blir varmt, det
kan lika girna bli regnigt (Sprutar vatten pé publiken). Eller
dnnu virre - det kanske blir kallare.

Vad hinder om det smilter hir (Visar nord- och sydpolen
pé jorden). Havsnivan stiger och det skulle innebira att flera
stider forsvinner under vatten. Nir det smilter och blir mer
vatten s blir det dnga som 4ker upp i atmosfiren, och vad
hinder da? Just det - mer regn. Och ni ser dom hir omra-
dena som redan ir varma, vad tror ni hinder om dom blir
dnnu torrare? Ja, det gir inte att odla ndgot dir och min-
niskorna kanske méste éverge sina hem. S du ser - det dr
ingen garanti att det blir bittre klimat for det.

Surna: Fy vad hemske det liter. Men vi vanliga minniskor
kan vil inte gdra ndgot for att forhindra ace det blir dnnu
varre?

Werna: Jo vi kan bli energismarta (Pekar pd lamporna i
taket). Du ser alla dessa lampor, dom ir ju bra nir vi dr hir
i rummet. Men nir vi gar ut ur rummet s kan vi ju slicka
dom eller hur? Ser du den lilla lampan dir (Pekar pd stand
by-lampan pd tv:n)? Det betyder att tv:n star och drar strom
fastin ingen anvinder den.

Men vinta, de som har en tv hemma ricker upp en hand.
Har ni dator sa rick upp den andra handen. Okej, om ni
har stereo s3 still er upp.

Om ni brukar ha dom p4 stand by si lyft det ena benet.
Ser du Surna s minga som brukar ha p4 stand by.

Surna: Jo och vet du vad jag mer uppticker? Det ir ju jit-
tebra trining att st s3 hir, boj era ben s kinner ni (Stdr och
béjer med benet). Ni vet ni vad, sitt er ner. Werna, jag tror
inte att nigon vill ta bort stand by. Tink er att det ir fredag
och en jittebra film pa tv. Man glider ner i soffan med en



stor chipsskal i ena handen och tv-dosan i den andra, eller
hur? Man vill ju géra sé lite som méjligt. Nu borjar pro-
grammet. Ett litet tryck pd kontrollen och “woala” filmen
borjar. Sedan nir det 4r reklam si kan man zappa mellan
kanalerna. Det hir ir ju helt underbart. Vem vill inte ha
det sa hir?

Werna: Du forvinar mig lite Surna. Du som gillar att trina
sd mycket. Tdnk om du skulle kliva upp ur soffan och byta
kanal. Kan du inte prova att byta kanal.

Surna: (Ligger pi soffan.) Du menar att jag ska kliva upp
och byta kanal och inte trycka pd dosan?

Werna: Varfor inte prova.

Surna: Okej (Sétter sig upp). Oj, jag kinde det i magen.

Redan hir nir man sitter sig upp sa tar det pd musklerna.
Werna: Ja du ser, kliv upp nu och byt kanal.

Surna: Allright (Stiller sig upp). Va, det idr ju helt otro-
ligt. Préva still er upp, det kinns i rumpmuskeln och i
larmusklerna. Okej di gir jag dll tv:n och byter kanal. Ja
och di kan jag ju trina mellan soffan och tv:in (Gor higa
kndlyft). Det hir ir ju superbra (Giar flera varv mellan tv och
soffa och trinar). Sedan si nir kvillen 4r slut sd gir jag fram
och slicker tv:n. Du ar ju otroligt smart Werna (7ar et

dpple och borjar tugga pa).
Werna: Tack, men vad gor du?
Surna: Jag blev hungrig sa jag tog mig ett dpple.

Werna: Jaha, och varifrin kommer det dir dpplet di (7ar
dapplet av Surna)?

Surna: Jag tror att det kommer fran Brasilien.

Werna: Okej, om vi nu tar ditt dpple som ir frén Brasilien
och mitt som kommer fran Holland. Vilket av dessa tv4 dr
mest energismart (Vinder sig till publiken)?

Just det, dpplet fran Holland 4r mest energismart. Helst
képer jag dpplen frin Sverige, men vissa perioder si finns
dom inte att fi tag pa och di kan man képa dpplen som
finns s nira Sverige som méjligt.

Men om vi nu tittar pd vir jordglob och ser var Brasilien
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ligger, och s tittar vi var Holland ligger. Ser ni att det 4r
mycket kortare fraktvig frin Holland?
S& man kan tinka pd att kdpa nirproducerad mat.

Surna: Ja dd kan man till exempel képa chips som i4r odlade
i Norrland.

Werna: Ja, absolut.

Surna: Men dina kravmirkta bananer gir det inte att fi tag
i i ndrheten av Sverige.

Werna: Ni det dr ju sant. Men man kan ju képa bananer
som 4r kravmirkta i alla fall. Det hir med kravmirkning -
det ir egentligen en annan frga som handlar mer om sittet
som man odlar pd. Men det tar vi en annan ging.

Surna: Nu miste vi repetera det vi gitt igenom.

Vi kan hjilpa till med att forhindra den forstirkea vixe-
huseffekten genom att vadd (Viinder sig till publiken)?

Just, slicka lamporna nir vi limnar rummet, slicka stand
by-knappen, kopa nirproducerad mat. Du Werna, jag kan-
ske borde silja min bil?

Werna: N4, det tycker jag inte. Men du kan ju anvinda den
enbart nir du verkligen behover den. Och nista ging du
koper bil sd kan det vl f2 bli en som gar pa el eller biodriv-
medel av olika slag, som etanol eller biogas. Eller varfor inte
en bil som har brinsleceller.

Surna: Ja och tillsvidare kan jag ju anvinda bilen nir vi
storhandlar.

Werna: (Viind till publiken.) Jag hoppas att ni vill jobba mer
med dom hir frigorna? For i sa fall har jag en sak att ge er
(Léimnar over en pdse med klimatrelaterade frigor).

Ga nu girna ut och se pa var klimatutstillning.

Surna och Werna: Tack for att ni kom.
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Vem ger - vem Tar®

Syftet ar att eleverna ska fa en 6kad forstaelse fér begreppet energi
och foér energiprincipen. Dessutom ska eleverna férsta hur vi kan
utnyttja energifléden och omvandla dem till elektricitet.

DELE UT ANGLASPEL med tillhérande stearinljus och
fraga eleverna om de kan hitta nigon slags energi i dessa.

Konstatera att det behéver tillfras energi for att dngla-
spelen ska bérja snurra. Den energin kan exempelvis till-
foras genom att man bldser pa dnglaspelen, snurrar pi dem
med handen eller tinder stearinljusen

Dela ut tindstickor och plén till eleverna (1 tindsticka
+ 1 plan/grupp).

Prata om den kemiska energin som finns lagrad i stearin-
ljusen, tindstickorna och plénen.

Denna lagrade energi ricker dock inte for att sitta fart pa
dnglaspelen. Det ir bara eleverna sjilva som kan f eld pa
tindstickorna genom att anvinda lite av sin muskelkraft.
P4 det viset tillfér eleverna rorelseenergi. Den energi som
eleverna anvinder sig av for att “orka” fa eld pa tindstick-
orna och tinda stearinljusen har de fitt frin den mat de
itit. Mat innehaller massor av energi, bade frin vixt- och
djurriket. All den energi som finns i maten vi dter kommer
ursprungligen frin solen.

Nir ljusen tints frigors den lagrade kemiska energin. Och
av den virmeenergi som skapas av eldsligan bildas en upp-
dtstrdm av varm luft som sitter dnglaspelen i rorelse.

Tidsitgang: Omkring en timme

Gruppstorlek: max 16 elever

Inledning: Brainstorm kring frigan "Vad ir energi?”
Skriv upp elevernas svar sa att alla kan se dem

Exempel pa energiformer i denna évning

- kemisk energi

- rorelseenergi

- virmeenergi

- stralningsenergi

Sa linge ljusen brinner och energi tillférs har vi rorelse-
energi. Nir sa ljusen slocknar slutar dnglaspelen att snurra.
Men inte direkt. Virmen fran ljusen finns kvar ett kort tag
och far dnglaspelen att snurra ytterligare nagra varv.

Slick lampan... Hur kan nigon annan veta att vi har
haft dnglaspel igdng hir inne? Finns det nagon energi kvar
i rummet?

Virmeenergin stannar i rummet ett tag innan den for-
svinner vidare ut i rymden.
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Frin solen kommer all den energi vi minniskor behéver for art E £ - -~ L ey
kunna leva och verka pa jorden. Solen dir iven en viktig drivkraft el 2 N "
i forosyntesen, utan vilken det inte skulle finnas néigra grona viixter By . -—
som vi méinniskor kan njuta och dita av. Solenergin som finns lagrad y F
i den mar vi dter ger bland annat kraft till vira muskler, si art vi 7 ;

till exempel "orkar” tillfora den rorelseenergi som krivs for att fii eld

pd en tindsticka (fylld av kemisk energi). Nir si stearinljuset tiints f

skapas der en lufirrelse uppir av virmen frin eldsligan. Det dr F |

denna lufirirelse som séitter snurr pa inglaspelet. v] ‘E"".
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elvianiska
leksaker

lingar som

Réddda mé&nniskor
lésningar
ibland &ven s&dgas om ma&nniskor som lever under hdég stress. D&
aktiveras reptilhjédrnan och empatin gdr fdérlorad.

SAMLA iN RENGLASPELEN och dela ut mekaniska lek-
saker (typ “hoppande grodan”, “rullande bilen” o.dyl.)

Lat eleverna vrida upp fjidern som fir leksaken att rora pa
sig. Efter att eleverna lekt med de mekaniska leksakerna
ett tag inleds ett samtal om vilka energiformer de lyckats
definiera hos de hoppande och rullande leksakerna. Gor
kopplingar till Anglaspelen. Har det tillkommit niagon ny
energiform? Ta girna bort "locket” pa en av de mekaniska
leksakerna si att eleverna tydligt kan se den fjider som
spinns nir man vrider pé vredet.

Exempel pa energiformer i denna vning

- rorelseenergi

- elastisk energi (i fjidern som spinns)

- virmeenergi (s& fort vi har friktion)

- stralningsenergi (finns det virme sd finns det dven
strlning)

I de mekaniska leksakerna kan man spara energi och trans-
portera den till en annan plats. Det giller bara att "l4sa” den
spinda fjidern pd nigot vis, t.ex. genom att tejpa fast vre-
det. Sedan kan man skicka sin egen energi till nigon annan,
som bara behover lossa pa tejpen for att frigéra den lagrade
energin. En annan energi som kan lagras ir kemisk energi.

Radda m&nniskor utan hopp kan vara farliga mi&nniskor.
Bade for sig sjadlva och for omgivningen.

ser ofta krig och andra aggressiva hand-

pd deras problem. Samma sak kan
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Dynamo lampor

SLECK NER i KLESSRUMMET och lit eleverna leka med
dynamolamporna ett tag.

Exempel pa energiformer i denna 6vning

- rorelseenergi

- elektrisk energi (med hjilp av en generator)
- stralningsenergi

- virmeenergi

Aterkoppla till tidigare forsok. Jimfor energiformer. Dyna-
molampan kan inte lagra energi. Ju mer rorelseenergi som
tillfors desto mer elenergi produceras. P4 det viset kan ljus-
styrkan regleras.

Exemplet vattenkraft

I Sverige stéir vattenkraften f6r nira hiften av landets elfor-
sorjning. Vattenkraft ger inte upphov till nigra utslipp av
klimatpéverkande gaser, som till exempel koldioxid. Om vi

som bor i Sverige slosar med elenergi maste vi importera
sd kallad smutsig el fran linder dir det produceras stora
mingder elenergi i fossilbaserade kraftverk (som exempelvis
kolkraftverk). Dessa slipper ut stora mingder koldioxid.
Dessutom kommer de fossila energikillorna i form av kol,
olja och fossilgas (naturgas) att ta slut en dag.

Visa hur vattenkraft fungerar. Forklara att vattnets rorelse
far en turbin att snurra. Nu har eleverna provat dynamo-
lamporna och forstdr att om man tillfér mycket rorelse-
energi kan man fi mycket elektrisk energi. Vattnets lige
har betydelse f6r hur mycket elenergi vi kan fi ut. Rita ett
vattenfall och beskriv hur vattnet kan falla fran olika ldgen.
Ett lagt lage ger mindre rérelse som i sin tur bara ger lite
snurr pd turbinen. Men om vattnet faller frin en hégre hojd
far turbinen mer snurr, mer rorelse.

Rita ett vattenfall med turbin och hill dynamolampan
framfor for att illustrera generatorn och den elektrisk energi
som den genererar. Rorelsen i dynamolampan jimfors med
rérelsen hos det vatten som strémmar genom turbinen.

LfiT ELEVERNR PROVEK att slippa en kula och se vad som
hinder. Lit dem iven experimentera genom att slippa tv3,
eller tre kulor pd samma ging — eller genom att slippa kulor
frin bada héllen samtidigt. Diskutera kring vad som hinder.

Exempel pé energiformer i denna 6vning
- lagesenergi

- rorelseenergi

- virmeenergi

Med hjilp av var rorelse (nir vi drar tillbaka kulan) dndras
kulans lige. Ju hogre lige kulan har nir den slipps desto
mer rorelseenergi kan utvinnas. Till slut stannar kulorna
och energin har omvandlats. .. till vad?

Hir kan man komma in pé energiprincipen. Ingenting
forsvinner, forstors eller nybildas. Energi kan bara omvand-
las. Vi kan inte se energin men vi kan ibland se nir den
omvandlas.

Newtons vagga kan er-
sittas med en studsboll.
Samma energiformer ex-
emplifieras.  Ldg ansats
ger liten studs. Hog an-
sats ger stor studs. Liges-
energin okar med bollens
hijd éver golvet.



DELE UPP ELEVERNE i grupper om tvi. Dela ut tvd
elmotorer, tvé batterier (4,5 volt) och tvé ledningstridar per
grupp.

Lat varje elev testa sin motor genom att koppla ihop
elmotorns och batteriets kontakter med varandra. Varje
motor drivs med elstrdm. Men frdgan dr om det gir att f3 ut
el ur en elmotor genom att snurra motorns axel tillrickligt
snabbt med handkraft? Lat eleverna testa sjilva.

Lat sedan eleverna arbeta tvd och tvd med att koppla ihop
tvd motorer med varandra via ledningstridarna. Lit sedan
den ena eleven sitta snurr pd sin motors axel medan den
andra eleven noggrant kontrollerar om axeln p den andra
motorn ror sig (Ifall det syns daligt kan man rita ett tusch-
streck pa axeln sd att det tydligt syns om den rér pa sig.)
Byt sedan om s att alla fir testa. Varje par har nu skapat
en egen generator (omvandlare av rorelseenergi till elekerisk
energi).

Hiir kan liraren dven gd igenom hur en elmotor fungerar (t ex
genom att visa upp trasiga elmotorer utan omgivande kapslar).
Inuti varje motor sitter tvi permanenta magneter (magneter
vars effekt dr konstant). Dela ut permanent magneter (rod/
vita) till eleverna. Lit eleverna testa hur man kan fi en per-
manent magnet att rotera genom att gora en cirkelrorelse ovan-
for magneten med en
annan  permanent
magnet.

I en motor finns
ocksd en elektromag-
net. Den ser ut som
en spole. Den blir
bara magnetisk nir

A

strom  leds  igenom
den. Nir s sker bor-
Jjar motorn rotera.

*c Men nar hotet sakta kommer krypande
mot oss = och de forsta tydliga
signalerna om att nagot &r fel kanske
intrdffar i en helt annan del av varlden -
verkar inte vara naturliga forsvarsbeteenden
vara till s& stor hjédlp langre. Visst foérfaras vi
6ver aids-epidemins offer, den viaxande bristen pa
rent vatten i stora delar av vidrlden, barn som tvingas
till barnprostitution och barnarbete, olika former av
kvinnofértryck, foérféljelsen av ménniskor som stamplats
som “olikténkande”, den pagdende kidrnvapenupprustningen, de
vaxande flyktingstrommarna fran omraden som drabbats av miljé-
och naturkatastrofer, krig och liknande. Och visst vill vi gora
ndgot &t situationen. S& vi kanske sdtter in pengar pd ett hjédlp-
konto. Men sen da?
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DELE UT TOMTEBLOSS till eleverna.
Hjilp dem att tinde tomteblossen, till exem- i '
pel med hjilp av ett brinnande stearinljus. !
Prata om det som hinder.

Exempel pé energiformer i denna vning

- ljusenergi

- virmeenergi

- stralningsenergi

- kemisk energi (savil i tomteblosset som i det
stearinljus och det plan, samt den tindsticka,
som anvindes for att tinda tomteblosset)

Repetera nigra energiformer som eleverna nu
sjilva bor kunna hitta och diskutera kring.

Aterkom till den inledande brainstormen kring ”Vad ir energi?”.
VS l I Det ir det ingen som egentligen vet. Vi ser bara energin nir den omvand-

las, for den kan ju inte forstoras eller nyskapas. Alla energiformer vi talat

om kommer ursprungligen frin solen. Undantaget 4r kidrnenergi dir man
klyver uranatomer. Uranet har funnits i jordskorpan allt sedan jorden bilda-
des och 4r dirmed en 4dndlig och icke férnybar naturresurs.

Hotet om en forstarkt vaxthuseffekt som fdérdndrar
hela Jjordens klimat &r ett av dessa hot som sakta
kommit krypande mot oss. Foérst i form av smd, spridda
iakttagelser av markliga héndelser i andra delar av
vdrlden. Sedan som enstaka larmrapporter fran fors-
kare och miljéorganisationer. S& smdningom vaknar en
del av vara politiker. Det resulterar kanske i in-
ternationella &verenskommelser om att bekampa detta
”“onda”. Dock utan att det satter nagra markbara spar
i vart vardagliga liv.

Nar larmrapporterna +till slut kommer i s& tat
£61jd att de forenas i en aldrig tystnande klagosang
ar det stor risk att vi totalt sluter vara sinnen for
att skydda oss mot denna kakofoni. I det laget kravs
det tyvarr ofta att det hinder ndgot riktigt hemskt,
ndra oss, for att vi ska bdérja lyssna, se och kénna
igen.
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AcT like an eco-cilizen

Concept designer: AGEDEN - Espace Info Energie de
I'Isere

Educational goal: To understand ‘why’ and ‘how’ we should
change our energy consumption habits.

Target audience and quantity: 4th or 5th class, primary
school: children aged from 10 to 11. Average class size of
30 pupils.

How to play: The children are split into groups of 5 or 6.
The activity leader gets them to select a particular theme:

Role play game

Preparation: This role play game is played at the end of an
educational exercise that is conducted in two phases:

The children will first of all have followed an initial activity
to introduce them to energy, how it is used, its benefits and
hazards, and how it can be saved.

A second element looks at the consequences of our en-
ergy consumption (the children are given a questionnaire
on the topic and are asked to complete it at home between
the two other exercises).

Transport at home The role play game is played at the end of the second exercise
Electricity in school and completes the cycle. It is used to summarise what has been
Heating the city taught and to check how much the children have retained.

Teachers” opinion: This is the bit that children and teach-
ers enjoy the most because it provides an opportunity for
exchanges and discussions and children go away with the
personal commitment to change their habits and raise the
awareness of their parents and friends.

the country

They must then think as citizens or policy-makers and de-
vise 3 or 4 actions and explain how to implement them.
During the exercise (which last about 20 minutes on av-
erage), the activity leader goes from group to group to sti-
mulate discussion where necessary.
After that, the groups pool all their ideas and hold a vote
to elect one action per theme. The chosen actions are then
noted on an “Energy ambassador” certificate.

As “energy ambassadors” the children commit to act re-

- -

sponsibly as individuals but also to share what they have
learned with those around them.

This certificate is awarded to the class and will be displayed
in the class room. Everyone is invited to consult it on a
regular basis.

The purpose is not to draw up an exhaustive list of actions
that could be implemented but rather to raise children’s
awareness of their role as protagonists and eco-citizens.
Duration: 1 hour
Implementation site: The classroom
Equipment required: Just the “energy ambassador” certi-
ficates
Activity leader: An activity leader or teacher. In most cases, -
both take part in order to stimulate group discussions.

Action on Climate Change post 2012

The EU’s Contribution to Shaping the Future Global Climate Change Regime

The Kyoto Protocol is only a first step to address the serious global threat of climate change. Major studies, including the Inter-
governmental Panel on Climate Change’s Second and Third Assessment Reports, call for significant cuts in global emissions to well
below 1990 levels. Only significant cuts in global emissions will allow greenhouse gas concentrations in the atmosphere to stabilise
at a level that would prevent dangerous anthropogenic interference with the climate system, as required by Article 2 of the United
Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC).

The Kyoto Protocol to the UNFCCC requires the international community to initiate the discussion on the global response to climate
change after the end of the Protocol’s ‘first commitment period’ (2008 to 2012) by the end of 2005 at the latest. In anticipation of
the international debate on the future of the global climate change regime, the European Council, at its meeting on 25 and 26 March
2004, announced that it will consider “medium and longer term emission reduction strategies, including fargets” at its meeting in
spring 2005.

The European Council’s discussion comes in recognition of a growing awareness of the threat that climate change poses to our
planet and the need to find responses that are environmentally effective while preserving and enhancing Europe’s competitiveness.
The European Council’s discussion also seeks to create a stable and predictable policy environment concerning the EU’s response to
climate change, providing all sectors of the European economy with clear indications of how EU policy in this area is likely to evolve.
The conclusions resulting from the spring meeting will provide an important input into the international discussions on global climate
change policy after the end of the Kyoto Protocol’s first commitment period (2008-2012).

From “Europa” — Gateway to the European Union (http://europa.eu.int/), December 2004
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AllIT vi 961

har belydelse!

Har foljer ett antal tips som férséker formedla en kansla av
att alla manniskor ar viktiga och att allt som var och en av
oss gor har betydelse — dven det lilla. Det kan handla om sa
enkla saker som att stanga av TV-apparaten istallet for att
lata den sta och dra onddig elektricitet i stand by-laget eller
att hellre valja bréd fran ett lokalt bageri istallet for bréd
som transporterats langa strackor med lastbil.

SPERE OCH SLOSK VECKOR
Undersok vilka saker i ert klassrum som drar strom? Vilka
saker gor det hemma?

Starta med en sldsa-vecka nir ni later bli att stinga av
lampor, datorer etcetera i klassrummet under en vecka.
Hur mycket strdm drar det? Veckan dirpd har ni en
spara-vecka. Var dd noga med att stinga av datorer och
andra saker som drar strdm. Mit och jimfor resultaten
fran slésa- och spara-veckorna.

Har ni andra idéer pd hur ni i er klass kan bli energi-
smarta?

For att kunna mita hur mycket strom en dator eller en
annan maskin drar behivs en enkel elmiitare. De finns att
kipa i vilsorterade butiker och avdelningar for elmaterial.

INTERVJUK FLERK GENERATiONER -
JEMFOR SEMHELLET FORR OCH NU

Vad tror ni har forindrats i samhillet under de senaste
80-100 aren? Eleverna intervjuar vuxna; forildrar, far-
och morférildrar samt andra vuxna personer som kan
beritta om hur det var nir de var unga.

Saker som kan jimféras

¢ Resande

* Mat

o Tvitt

¢ Materiell standard

Gor till exempel en enkidt med olika frigor och svars-
alternativ. Lit eleverna friga olika personer ur olika
generationer om hur det var nir de var 10 ar gamla.

UTMANRK VARENDREK 1

SKOLRN RTT SPRRE ENERGi

Hur mycket pengar kan man tjina pa att spara energi i
den egna skolan?

Ta kontakt med fastighetsforvaltaren och rektorn. For-
sok sedan att komma 6verens med dem om att eleverna far
behalla en del av de pengar som skolan sparar in pa deras
energisparitgirder. Kanske kan dessa pengar anvindas for

att gdra nigot roligt tillsammans. Men det 4r inte bara de
ekonomiska vinsterna som bér lyftas fram. Aven miljon tjanar
pd att vi sparar energi.

KKRTLEGG VAR MATEN KOMMER iFREN

Har din mat ke langt eller kommer den frin nigonstans i
nirheten av dir du bor? Vad ir skillnaden mellan att képa
nirproducerad mat och att képa mat som fate dka lingt?
Finns det mat som inte kan produceras i niromradet och dir-
for méste transporteras linga strickor? Kan vi ersitta sidan
mat med ndgot nirproducerat alternativ?

Prata med de ansvariga for skolkoket. Var kommer maten
som serveras i skolmatsalen ifrdn? Finns det nigot som skulle
gé att byta ut mot lokalproducerat? Lat eleverna kartligga sin
frukost och besvara fragor som: Hur langt har den rest? Ge
forslag pé alternativ till det som rest langt.

Eller lat eleverna gi till en livsmedelsbutik och jimféra
transportstrickorna for olika matvaror och fabrikat.

NYHETSSENDNING OM KLIMATFRAGOR
Fordjupa dig inom ndgot omride i klimatproblematiken
som verkar spinnande, till exempel mat, éversvimningar,
transporter, atmosfiren, vixthuseffekten, cykelvigar, vind-
kraftverk, solenergi, elanvindning, kollektivtrafik, livsstil,
véagkraft, vattenkraft, uppvirmning eller nigot annat. Samla
in information. Gor egna intervjuer. Redovisa i nyhetsform.
Fundera 6ver hur och fér vem ni vill visa er nyhetssindning.
Hur kommer nyheterna att tas emot? Diskutera.

Redovisningen kan ske i form av ett nyhetsprogram som
direktsinds for andra klasser pd skolan. Féreviga girna
nyhetssindningen pa en videofilm.

TiDNiNG/BROSCHYR OM KLiMATFRAGOR
Studera en tidning och undersék hur man bygger upp en sida
med rubriker, ingresser och dylike.

Gor en skrift som du vill att den ska se ut for att vicka en-
gagemang for kampen mot en fortsatt globala uppvirmning.
Vad ir det som kan f oss att borja agera? Ska man skrimmas,
uppmuntra eller bidadera?
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AVGE ETT UNGT
KLIMETLOFTE!

Det kan till exempel handla om att:
* Byta till nio lagenergilampor.
Undvik 250 kg CO, under

deras livslingd.

* Stiinga av datorn pa riktigt
istillet for att ha den i standby-
ldge 12 timmar varje dag under
ett &r och undvika 7 kg CO.,.

* Stiinga av teve, video och para-
bolantenn pa riktigt istillet for
att ha den i stand-by lige och
under ett ar undvika 35 kg CO,.

* Vilja tdg som firdmedel for
inrikesresor! Byta ut tvé tim-
mars flygresor mot tag och
under ett &r undvika 200 kg
CO,!

* Duscha 5 minuter mindre varje
dag och under ett ar undvika
68 kg CO.,.

* Byta ut 1 kg ris mot motsva-
rande portionsmingder potatis
per ar och undvika 6 kg CO,.
For medelsvensken motsvarar
1 kg ungefir en fjirdedel av den
arliga riskonsumtionen.

* Byta ut 4,5 kg importerade
dpplen mot samma mingd
svenska dpplen per r och
undvika 1 kg CO,. Fér medel-
svensken motsvarar 4,5 kg
ungefir hilften av den arliga
konsumtionen av importerade
dpplen.

Byta ut 9,4 kg kot (nor, flisk

och fagel) mot motsvarande

mingd baljvixter (irtor, bonor
och linser). Medelsvensken
undviker da 63 kg CO, per r.
Medelsvensken iter en kott
mix som huvudsakligen bestar
av not (29%), flisk (40%)

och fagel (31%). Mingden
9,4 kg motsvarar ungeﬁir en
fjirdedel av medelsvenskens
drliga konsumtionen av nét,

flisk och fagel.
Bakgrundsmaterial himtat frin Svenska natur-
skyddsforeningens hemsida http://skarv.snf.selkli-
matloftet! (november 2004)

CYKLK UT i VERLDEN

Taen cykel eller promenera till skolan
istillet for ate bli skjutsad. Hur minga
kilometer bilkérning sparar du dir-
med in per dag? Hur lingt kommer
hela klassen pa den bilkérning man
tillsammans sparat in under en dag?
Ta fram en karta och se hur lingt ni
kommer for den bilkérning ni sparat
in tillsammans under en vecka. Ta
reda pd hur det ser ut pé de platser ni
besoker under er spar-resa.

Climate Change

Climate change is one of the greatest environmental, social and economic threats
facing the planet.

During the last century, the Earth’s average surface temperature rose by around
0.6°C. Evidence is getting stronger that most of the global warming that has occur-
red over the last 50 years is attributable to human activities. In its Third Assessment
Report, published in 2001, the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
projects that global average surface temperatures will rise by a further 1.4 to 5.8°C
by the end of this century. This global temperature increase is likely to trigger serious
consequences for humanity and other life forms alike, including a rise in sea levels
of an estimated 9 to 88 centimeter by the end of this century, which will endanger
coastal areas and small islands, and a greater frequency and severity of extreme
weather events.

Human activities that contribute to climate change include in particular the burning
of fossil fuels and deforestation, both of which cause emissions of carbon dioxide
(CO,), the main gas responsible for climate change, as well as other “greenhouse”
gases. In order to bring climate change to a halt, global greenhouse gas emissions
must be reduced significantly

The European Union (EU) is at the forefront of international efforts to combat cli-
mate change and has played a key role in the development of the two maijor treaties
addressing the issue, the United Nations Framework Convention on Climate Change
and its Kyoto Protocol.

The EU is also taking serious steps to address its own greenhouse gas emissions.
In March 2000 the Commission launched the European Climate Change Programme
(ECCP). The ECCP led to the adoption of a range of new policies and measures,
among which the EU’s emissions trading scheme, which will start its operation on
1 January 2005, will play a key role. As a result of the EU’s and individual Member
States actions, the latest monitoring data indicates that the European Union has de-
livered on its long-standing commitment to stabilise emissions of CO, at the level of
1990 in the year 2000. The EU-15 is committed to deliver the collective 8 percent
cut in emissions by 20082012 to which it signed up under the Kyoto Protocol.
Equally the New Member States are determined to meet their individual targets
under the Kyoto Protocol.

The Kyoto Protocol is only a first step to address the serious threat of climate
change. Further action must be taken after 2012, the end of the Kyoto Protocol’s ‘first
commitment period’. In order to prepare for the EU’s input in the further development
of the global climate change regime ‘post 2012, the Commission has started a
stakeholder dialogue, inviting stakeholder participation in preparing the EU’s contri-
bution to the shaping the future global climate change regime.

From “Europa” — Gateway to the European Union
(http://europa.eu.int/, December 2004

Ingela Jonsson, larare i NO och hemkunskap,
Pitholmsskolan, Pited

Vad har du gjort for att minska din skolas
klimatpaverkan?

"Vi har gétt ut med en uppmaning om att
man ska sldcka lyset efter sig efter varje
lektion. | hemkunskapen har vi en mat-
kompost som vi anvédnder for egen gron-
saksodling. Den ger oss néringsriktig mat
som inte akt en massa mil.”

Vad har du gjort for att minska din egen
klimatpaverkan?

"Sméasaker som att slacka efter mig och att
bara ta bilen ndr det verkligen behdvs. Jag
forsoker kopa narodlad mat och odlar &ven
en hel del sjalv. Vi planerar dven att ta bort
oljan for uppvarmning och istéllet komplettera elvarmen med en vedkamin.”

Vilka &r de bésta satten for att minska var klimatpaverkan?

"Minska pa biltransporterna. Det ar béttre att cykla och aka kollektivt. Och det behdvs
fler bilar till rétt pris som gar pa alternativa branslen.”
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Becom:ing ‘an enerdy -

CODS CiOUS gODSUmGHOm play game

Concept designer: Energies Environnement 74 — Espace
Info Energie de Haute-Savoie

Educational goal: Learn to make consumption choices in
favour of sustainable development

Target audience: 12-15 year olds. Group of 20 people.
How to play: The game works well with a small group of 5
to 6 people. The scene is a supermarket aisle.

An activity leader hands a mission card to each of two
players. One is a customer and the other the shopkeeper.
Each mission card bears an instruction. The mission cards
deal with: energy stickers, water saving appliances, lighting
and petrol heaters.

The rest of the group observes the exchanges between the
buyer and the shopkeeper. When the actors have finished
their exchange the game stops and the players, activity le-
ader and audience engage in a discussion, with the activity
leader taking the opportunity to explain why it is important
to better consume to preserve the planet.

Duration: 10 minutes for each “role play” followed by 10
minutes of discussion (or more where necessary).
Implementation site: Indoors or outside, depending on the
situation.

Equipment required: Supermarket décor: either the activi-
ty leader could wear the uniform of a supermarket worker,
or perhaps the décor could feature stacks of packages for
household appliances, etc.

Petrol heaters, energy-saving light bulbs, enlarged energy-
saving stickers, water-saving shower heads, etc.

Activity leader: An activity leader or teacher is required.
Preparation: Just the time required to inform the activity
leader of his or her mission.

Opinion: The game has been designed to appeal on young
teenagers and encourage them to apply their critical faculties
to modes of consumption and their impact on the planet.

WAETER
Shopkeeper’s mission card
You have to sell water-saving appliances ...
Sales considerations
Firstly, advise the buyer and raise his or her awareness:
Remember to check watertight seals to ensure they are
in order; take showers rather than baths! Do not leave the
water running while brushing your teeth,, etc.
Then try to make the sale:
- The double-flow flushing system (small and big flow)
- filter on tap head (divide water consumption by 2)
- Shower stop (stops water flow — and keeps the water
hot — while you are applying soap)
Customer mission card
You have just received a high water bill and want to get
advice on how to save water ...

THE ENERGY STiCKERS END HOW TO
CHOOSE K HOUSEHOLD ELECTRICAL APP-
LiANCE:

Shopkeeper’s mission card

You have to sell a class A washing machine...

Sales considerations

Look at the energy sticker:

- This shows how much electricity the appliance
consumes: (Green — low consumption red — high
consumption)

- This shows how much water the appliance consumes

- Their purchase price is higher, but these appliances cut
electricity bills

- Class A uses three times less electricity than class F

Customer mission card
You want to buy an inexpensive washing machine

LIGHTING
Shopkeeper’s mission card
You have to sell an energy-saving light bulb...
Sales considerations
- Its uses 5 times less energy than an ordinary bulb
- It lasts 8 times longer
- It does not heat up
- They should only be fitted in rooms that are lit for a
long time
- They are quite costly (50 F)
Customer mission card
You want to buy an ordinary light bulb ...

KEROSENE HERTERS (PETROL HEKTERS)
Shopkeeper’s mission card
You have to convince the buyer that using a kerosene heater
is not a good way to heat...
Sales considerations
- It is just as expensive as electrical heating
- It can only be used to heat up one room for a few
hours
- It’s not good for your health (because it emits carbon
dioxide)
- It damages the room (because it emits humidity)
- It would be better to buy an electric oil-filled radiator
on wheels
Customer mission card
You live in an old home with old electrical radiators that do
not give out much heat.
You want to buy a kerosene heater to replace these radia-
tors because you think that would be more economic and
more comfortable ...



Play knergingo

Find someone who fits one of these statements. Put —an Energy oriented Blngo game

their name in the box and move on to find a different

person for each of the re-
maining six. When you Someone whose family has Someone whose family
finish, call: Energingo! bought an energy efficient tries to car share
appliance recently whenever possible
Someone who walks or Someone who buys
cycles to school their food locally
cycles
walks
Someone who has a solar Someone who has low energy
“something” at home light bulbs in their house
What? -
Someone who recycles their waste glass, plastic and paper
Where is it taken? __ ____ ___ _ ___ _ ____ ___________________
Djupare sjukdom
Miljokrisen #r symtom pd en
djupare sjukdom. Marknaden har
fatt sélja allt, dven livsstilen.

Sagt av forfattaren

och samhiillsdebattoren
Stefan Edman vid konferen-
sen ”Jordens agenda Nordens
agenda”, 3 september 2004

I den hir typen av fragor har skolan en svdr, men spadnnande, uppgift. Inte minst som
férmedlare av ett hopp om en battre framtid. S& att eleverna far den inre trygghet, och
de 6vriga verktyg, som krdvs for att de senare i livet ska vaga mota sdnt som upplevs
obegripligt och skr&mmande.

Skolan, Jja faktiskt hela vuxenvdrlden, &r helt enkelt skyldig att forsdka hjadlpa till
att formulera en trovardig, positiv vision fér framtiden som ger alla jordens m&nniskor,
aven de &nnu ofddda, en rattvis chans att f& leva ett gott 1liv i1 en rik och hilsosam
milJjo.

Det handlar om att alla ska f& k#&nna att deras bidrag &r viktigt.

Samt att alla kan vara med och rddda varlden lite...
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bearbeta dessa fakts
ar ocksa att de ska g

positiv upplevelse.

Varderingsovningar
Hir ska eleverna ta stillning genom att stilla sig pa ytor
markerade med ja, nej eller vet inte som placerats ut pi
olika platser i rummet. Exempel pé péstienden:

1. Jag vill vinna en miljon kronor (test)

2. Miljohoten ir betydligt 6verdrivna?

3. Virlden kommer att bli bittre?

4. Jag vill 4ta bra och hilsosam mat?

5. Koldioxid ir bra?

6. Jag paverkas av klimatférindringar?

Syftet med denna &vning ér att deltagarna ska ta person-
lig stillning och fi insikt i vad de som enskilda individer har
for asikeer kring dessa frigor. Det ger dem dven mojlighet
att hora sina kamraters sikter och dirmed fi 6kad insikt
om att det inte alltid finns ett sjilvklart svar liksom att vi far
ha olika &sikter. Under en virderingsévning ir det viktigt
att alla fir tycka vad de vill och att de fir chans att byta plats
om de 4dndrar asikt i den aktuella frigan.

Fyra horn-6vning
Klimatfériandringarnas effekter blir bara virre och virre
enligt forskarna. Vi méste forindra vart sitt att leva siger
de. Vad anser du ir din roll i den hir problematiken? Ligg
ut de fyra svarsalternativen i fyra olika horn pa golvet och
lat eleverna vilja horn. Be dem f6rst diskutera inom varje
hérngrupp varfor de valt som de gjort och sedan beritta det
for hela gruppen. Exempel pa fyra olika svars-alternativ:

1. Jag kan inte paverka vad som sker.

2. Jag bryr mig inte om vad som hinder.

3. Jag vill vara med och férhindra den negativa

utvecklingen.

4, Oppet hérn (dir eleverna kan ge andra svar).
Se dven beskrivning av fyra hirn-dvning sid 17.

Sa forstarks den naturliga vaxThuseffekTen
Material: ”jordklotet” till exempel i form av en badboll.

Liraren (pedagogen) gir igenom och diskuterar vad den
naturliga vixthuseffekten ir, respektive vad den forstirkea
vixthuseffekten handlar om.

1. Den naturliga vaxthuseffekten

Nigra elever fir sedan symbolisera koldioxiden i atmosfi-
ren, vilken fordelar sig i en ring runt jordklotet”. Liraren
agerar solinstrdlning och visar hur solens strilning enkelt
kommer in till jorden. Men det ir inte lika enkelt for den

att dka tillbaka ut i rymden igen eftersom koldioxiden inte
slapper ut” strilningen frin jorden direkt. Dirmed blir
virmen fran solens strilning kvar lite lingre i atmosfiren,
vilket dr positivt for jorden. Det dr ddrfor vi har en behaglig
temperatur som gor att vi alla kan leva hir pa jorden.

2. Den forstarkta vaxthuseffekten

Nu fér fler elever ta plats i ringen runt “jordklotet”. Till-
skottet av elever symboliserar den koldioxid som slipps ut
fran all forbrinning av fossila brinslen.

Forst plockas det in ndgra elever som symboliserar koldi-
oxiden fran den olja, kol och fossilgas (naturgas) som an-
vinds for att virma vara hus. Sedan plockas det in nigra
till som symboliserar de fossila brinslen som anvinds for
att producera elektricitet i stora och miljéfdrstorande kraft-
verk. Och till sist plockas det in ytterligare elever som sym-
boliserar all den olja som anvinds for produktion av bensin
och andra fossila drivmedel till véra bilar och flygplan.

Liraren tar nu hjilp av ndgra elever som fir hjilpa liraren
att agera solinstrilning. Denna solinstralning tar sig, precis
som tidigare, enkelt in till jorden, men blir sedan kvar ett
lingt tag i atmosfiren pa grund av all koldioxid som samlats
ddr. Allt knuffande och buffande som uppstér nir solstril-
ningen ska forsoka ta sig forbi koldioxiden och vidare ut i
rymden igen hojer temperaturen hos “skddespelarna”. Den-
na uppvirmning symboliserar den forstirkea vixchuseffek-
ten som gor att temperaturen pd jorden stiger och kommer
att fortsitta stiga framdver — om vi inte gor nigot for att
stoppa hindelseutvecklingen.

Se dven dramat om "Werna och Surna” sid 20-23.

Vad kan vi géra®
Vad kan vi gora for att minska vir negativa klimatpaver-
kan?

Det finns egentligen bara tva vigar; att spara energi (och
naturresurser) samt att dverga till att bara anvinda férnybar
energi.

Diskutera skillnaden mellan fornybar och icke férnybar
energi. G4 igenom hur vi kan bli energismarta genom att
till exempel:

1. Skiicka lampor.

2. Sting av stand by-funktionen. (Kolla om eleverna
har tv, dator, stereo m.m. hemma, samt om dessa
stir pa stand by nir de inte anvinds)

3. Ata nirproducerat. Jimfor till exempel ett ”aksjukt”
ipple som transporterats hit frin andra sidan jord-



otet med ett ipple som odlats inom landet, eller i
ndgot av vira nirmaste grannlinder. Finns det fler
ordelar med att vilja nirproducerad mat?

iskutera.

fornybar energ: ?

el - diskutera. Férnybara energikillor aterbildas
t som de anvinds. Vilka energikillor uppfyller
av? Vilka gor det inte?

Tank Tvartom

Ovningen gir ut pa att tinka framit (med en stark kopp-
ling till individen).

Steg 1. Borja med att eleverna far arbeta i smé grupper
(tre personer per grupp) och fundera éver hur ett sd déligt
liv som méjligt ser ut. De far tre A4-ark som de ska skriva
ner sina tankar pd. Varje grupp redovisar max tvd av arken
infor de 6vriga. Gruppen berittar hur de tinkt och sitter
samtidigt upp sina ark pd viggen (helst lingst bak i rum-
met). Nir alla grupper berittat hur de tinkt fragar ldraren
(pedagogen): Ar det si hir vi vill ha det? Nej! Om nagon
av eleverna viljer att svara ja, viga beméota detta och gé in
i en diskussion for att reda ut om det verkligen édr vad den
personen vill. Det brukar dven fi iging ovriga elever. Och
de som svarade ja brukar medge att det nog inte ir sd de
vill ha det.

Direfter vinder vi ryggen mot det vi inte vill ha och
fokuserar pa det vi vill ha istillet.

Steg 2. Samma arbetsmetod igen, med lika stora grupper,
som far diskutera hur ett sa gott liv som méjligt ser ut. Hir
redovisar vi pd samma sitt som tidigare, vilket brukar ge
upphov till bra diskussioner. Symboliske ir det viktigt att
vinda ryggen till det vi inte vill ha och istillet sitta upp de
nya lapparna pa den motsatta viggen (helst lingst fram i
rummet).

Steg 3. Avslutning. Resultaten av det genomforda arbetet
utgdr en bra utgingspunkt for att formulera en vision for
framtiden. En vision ir alltid positiv och énskvird, och
innehdller alltsd inga skriick-scenarier.

Ovningen kan avslutas med frigan: Vem ir det som har
ansvar for att se till si att vi alla far ett s gott liv som méj-
lige?

Nir gruppen har vridit och vint pd den frigan ett tag
hamnar den s smaningom nere pa individnivé och elev-
erna brukar uppticka att det inte ricker med att bara siga
att det dr politikerna, foretagen, FN eller ndgot liknande
utanfér dem sjilva som har ansvar - utan att det faktiskt
handlar om de val jag hela tiden gor i vardagen.

Koppla ihop

Ifall de tidigare diskussionerna inte redan handlat om kopp-
lingen mellan det goda livet vi vill att alla ska fa leva och
de pigdende klimatférindringarna, samt frigan om hur vi
anvinder energin, sa dr det dags att koppla ihop dessa saker
nu. Samtala och diskutera.

Upprepa fyra horn-évningen

Upprepa fyra hérn-6vningen om den férstirkta vixthus-
effekten. Ar det nigon som bytt horn? Diskutera i si fall
skilen for detta?

Inget &r s& viktigt
for var sjadlvkans-
la som kanslan av
att Jag &r viktig
och att Jag duger
precis som Jjag &r.
54 fort vi saknar detta
riskerar vi att falla of-
fer for den ekonomiska marknadens - och
andra starka krafters - locktoner om
att sjadlvkinsla antingen kan kdpas for
pengar eller genom att synas i de "rat-
ta” sammanhangen. (Hur mdnga ménniskor
ska behéva offras pd kandisskapets al-
tare innan ldgnen om det lyckliga livet
i stradlkastarens vita sken slutgiltigt
avsldéjats?)

® Mer fornojsam livsstil

En mer férndjsam, “materialsnal” livsstil bland béde i- och
uldndernas burgna och hégkonsumerande medel- och
dverklassbefolkning skulle underlatta en ekonomisk och so-
cial utjdmning och dérmed framja den nédvandiga rorel-
sen "nedét”, mot radikalt lagre utslapp av klimatgaser.

Ur Stefan Edmans bok “Jorden har feber
- kan vi hejda klimatféréndringen2” (2003)

Neil Morgan
. Saxmundham
0 Middle School, Suffolk

What have you done to de-
crease your schools impact
in global warming?

"We involved all the staff and
pupils in a whole school audit
of our environmental impact
as part of our work towards
the Eco School Green flag
award that we were awarded
last year. We now have a pa-
per recycling bank, cartridge recycling and other schemes
to reduce consumption and waste and to reuse and recycle.
Our Big Green House Project also teaches the need for
local food production and supply. We have been particularly
careful to reduce energy consumption.”

What have you done to decrease your own impact on global
warming?

"Personally | like to re-use materials and use second-hand
materials wherever | can and try to reduce energy usage

at home. | also now live much closer to the school where |
work and share transport - saves a lot of money and energy
resources.”

Which are the best measures to decrease the human
impact on global warming?

"The key to reducing global warming is to reduce consump-
tion. We need to consider if never ending economic growth
is sustainable - | very much doubt if it is.”

i
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A energy
and renewable
energy drama

ENERGETi X

Possible arrangements
for seating for drama

Characters:

On table: E - Professor Energy

§ - Professor Solar
FI - Flipchart and Flipchart pens (optional)

SCENE 1 - mtroduction To the world's
elergy problem

Prof S (introduces herself): Hello! I'm Professor Solar, and
know lots about all types of clean and renewable energy
sources, that’s nothing to do with tomato ketchup you un-
derstand, a source here means something that we can get
energy from, such as the sun ....... AND ........ when we
say RE-NEW-ABLE (emphasises word) we mean something
that never runs out — like the sun you know..

Oh dear, ------- I’'m expecting a visitor today. He’s — an
expert on coal and other things that have to be dug out
from mines and deep holes under the ground — and he’s late
—again. He’s the worrying type, you know — worry, worry,
worry. Well you can understand why — coal will run out one
day. It’s not going to last for ever.

(Prof E enters looking flustered and dishevelled.)

Professor Energy: Why hello there. Sorry I'm a bit late. It
took a long time to get here

Prof Solar: You're looking very dirty. Where have you been?
We ought to have a big think about the problems with all
those dirty energy sources that you're always messing aro-
und with.

Professor Energy: Well I can’t help that!! Youd look grubby
if youd spent all day down a dusty coal mine. Well what
with getting up to the surface from the coal pit, and then
cleaning up.

Professor Energy, the energy expert
Professor Solar, the renewable energy expert

Props for play:

Lab coats

Carbon dioxide blanket

Globe

Sun picture

Sun streamers — sunbeams/light energy/pho-
tons

“Electricity” — 2 lightning bolts for children
to hold

Wind picture

Water streamers

Picture for climate change eg icebergs brea-
king up (optional)

Energy Saving light bulb

No Cost Energy Saving tips (optional)
Goggles and flippers (if a child needs to
swim for his life

— global warming sea level rising scenario)

(OPTION FOR OLDER JUNIOR CHILDREN with experience of ima-
ginative drama — and who have already researched RENEWABLE and
NON RENEWABLE ENERGY - Children act in role of an expert)
Prof Solar: (addresses audience) Well a lot of you good people look very
knowledgeable — Do we have a couple of people who think they could be
energy experts — for clean renewable energy OR for dirty energy that’s not
renewable ---- we call it NON RE — NEW - ABLE ENERGY.

Do we have 2 (or more ) experts to help us??

(Invite participants ...Have an argument with a non-renewable energy

supporters group assisted by Professor Energy talking with a renewable energy
supporters group assisted by Professor Solar)

ProfS: SO ... .. (addressing pupil assistants) Can you help
us all to understand where all our energy, the electricity we
use at home and at school, comes from!. . . Where does it
all come from?

WHERE'S IT MADE? (Use box/bin of flash cards/pictures —

possibly have a “washing line” and pegs for the children to peg
up the order of what happens ie: [COAL,OIL, GAS,FOSSIL
FUELS - POWER STATION (CHILDREN COULD BE
THE POWER STATION. -—----- POLLUTION, CARBON
DIOXIDE/ CO, .................. ]

Prof E: (walks to front of group with a very worried expres-
sion on his face) Oh dear, oh dear what are we going to do.
People keep on telling us about what is happening to our
world! There’s a big problem with GLOBAL WARMING.
What can we do?

Prof S: 'm not really worried! (Still looks worried, scratches
head.) So what can we do? We're told that that the earth’s
getting too warm, so the oceans are warmer and the climate
is changing? So what can we do?



Sun Light

(EXAMPLE OF CHANT OR RAP — children could make a
different one for their own dramal)

Yes! What can we do to find more energy! It mustn’t be dirty!
It must be clean! It must be green!)

SCENE 2 - so whal's global warming ?

Prof E: (Sticks power station picture on fuzzy board. Gets 2 pe-
ople from audience to assist with holding up — (Prof)- COAL,
OIL and GAS labels, and 2 CO, blanket (flimsy light mate-
rial) holders) to be ready to hold a blanket of carbon dioxide
over the earth,. and 1 globe holder to hold the globe - with
maybe a sad face stuck on it.) We call this gas, carbon di-
oxide, CO, for short. CO, rises up (waves hands in upward
floating motion above power station picture) out of the chim-
neys at the power stations when we burn (points to children

who hold up labels in turn.) — COAL, OIL, and GAS!

Prof S: (-encourages the CO, people to float their CO, blanket
over the earth. She encourages Globe person to fan himself vi-
gorously and look very unhappy! ) So you see, the blanket of
Carbon Dioxide traps in the Sun’s heat a little bit. Not all of
the heat that gets through to the earth can escape so easily!!
This is called The Increased Greenhouse Effect, and it can
increase the amount of global warming!

Prof E: Now lets see if we can slow this down a bit by
SAVING SOME ENERGY other wise the earth’ll get too
warm AND there’ll be no coal, oil and gas left at all!!

SCENE 3 - leT's save 1!

(No cos? energy saving Tips!)

Prof S: (Puts HOUSE PICTURE on fuzzy board — or a child

can draw a house.) Right then, Professor Energy is the En-

ergy Saving person but she(he) might need another expert!
We need 2 people. (Prof S prepares to choose 3 people.) Let’s

have you to hold this (energy saving light bulb) when Profes-

sor Energy says, and you TWO to read out some important

TIPS in a loud voice.

Elecfriéify

Prof E: Right I've got the Energy Saving Tips here and the-
se won't cost you anything!! (Prof E sticks the Energy Saving
Tips to the fuzzy board and helps everyone to read them out ca-
refully and loudly whilst pointing at the words with a stick!)

(Prof Solar points to the house on the fuzzy board/flipchart and
its "roof " with her pointer as appropriate!!)

(The above is a starter idea only. The No Cost Energy Saving
Tips can be used by teachers as a resource for drama ideas — in
groups or as a class production) Use a QUIZ at the end to re-
inforce the message — if time allows! — The children could make
up their own to ask the audience.)

SCENE 4 - solar
Professor Solar places SUN picture on the fuzzy board, and
SOLAR ENERGY label.

(Prof ENERGY (encourages 1 person to hold the SUN and
2 people to hold a solar panel saying — you're the house with
a solar panel on the roof)- and 1 person to hold the lightning
bolts saying — )

Prof S: (quietly, to chosen people) This stands for the
electricity that’s made. You have to jig about energetically
when the sunlight reaches the panel!! (2 people are given the
LIGHT STREAMERS and told to dance between the SUN
and the SOLAR POWERED HOUSE.)

Prof S: (dramatically, waving arms about....) So....... the
sunlight shines brightly from the SUN to the solar panel
on the house roof, as soon as the LIGHT gets to the..........
SOLAR PANEL..then ..... ELECTRICITY is made!!

HOORAY! This is so exciting!!

AND ....... did you know this amazing fact...... that
the sun is where all our energy comes from — so let’s use it,
it’s free energy!
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xx xx SCENE 5 - falling waler = energy
x ! A (Prof Energy instructs audience to sit in a circle on the floor/grass.)
x (Professor Solar puts hydro power/waterfalllwave pictures on the

X
x x eleetricity e bt

Prof S: (dramatically........ as ever!) - Now you see that falling
water has tremendous power (gestures frantically with hands)
and we can use this energy to make electricity. Let’s see if we
can demonstrate this......

( Professor Energy gives out water streamers.)

(Professor Solar instructs falling water half of audience to stand
up and be ready to perform falling water movements with splashy-
splashy noises. — following which the electricity half of the audience
will perform a sparky-bouncy dance!l!)

Mexican wave Prof S: Brilliant! (claps hands excitedly) This is just what hap-
pens at a hydro-electric power station high up in the hills in
Wales and Scotland.

Now lets look at what happens at the seaside. The waves are
full of energy (demonstrates with arms) Let’s see if we can make
some wave power happen!!

Prof S: Now we can have fun with a watery Mexican wave!!
Z ; When I point to this person (identifies one person in circle) stand
- up and sit down and wave your water streamer. The first time

— slowly, next, a bit quicker, and the last very energetically.

Pirection of flow of wind - (material) SCENE 6 - our windy tslands!

Prof S: We're nearly at the end of our important work, looking
for new and RENEWABLE energy to use in the future to help
sort out the world’s energy problems RENEWABLE means it will never run out like coal and oil and gas, and can be used

over and over again.

Prof S: Now, let's make a wind farm!! We can use the power of the wind to make electricity too! (Chooses 3 peaple to be
wind turbines.)

(Prof Energy puts wind turbine pic on _fuzzy board. Prof E chooses a person (W) to hold the windy face picture on a stick., also a
person to hold the electricity (lightning bolt) thats being made.)

(Professor Solar encourages the remaining people in the group (fl) stand and hold the light floaty material which she encourages
them to waft in anticlockwise direction to simulate the wind. As the wind blows the wind turbines turn round windmilling their
arms, then the electricity is made — sparky bouncing!!)

Professor Solar and Professor Energy (together, looking immensely pleased and smiling broadly): Fantastic!

Conclusion:

Prof S: Now do you see what amazing magic we've managed to work for our world! Our planet is happy again!!

Prof E: Well done everyone! Now we must make sure that we tell everyone about saving energy and using clean, green and
renewable energy!!
Let’s give ourselves a clap for all this hard thinking we've been doing.

Many elements of this core drama for primary age children can be adapted as required. The ideas above can be used as a starter,
for further dramas eg modelling ideas dramatically, role-play, hot seating etc. Many ideas can be found on the Internet for these
drama strategies.

NEF acknowledges advice given by Patrice Baldwin ar Norfolk Council.
Further information at: hup://www.norfolkesinet.org. uklpagesiviewpage.aspuniqid
=3434 and — her resource material in the book “With Drama in Mind” by Patrice Baldwin




BIiLSELONG 2025

Hur tror du att vi kommer att resa ar 2025? Vilka fardmedel kommer vi att anvanda?
Vilka energikallor ar vanliga for transporter? Racker oljan fortfarande?

L}'Cklifj Lottovinnare - Pr?standa (toppfart, acceleration)
Det ir 2025 och du har just vunnit 200.000 kronor pA —— Brﬁnsles.c.)rt ) ) ) )
Lotto och dessutom fétt ett ganska skapligt och vilbetalt —— BrinslefSrbrukning (mingd brinsle per mil)
jobb. Du har bestimt dig for att kopa bil och satsa pa _L{tseende
ndgot nytt och frischt. Du dker ddrfér till en stor, interna- —— Sakerhet
tionell bilutstillning for att se pd deras nyheter. Bensinpriset ~—— Pr s . )
pendlar runt 25 kronor per liter, medan de sa kallade grona ~—— ll;/hl)obelastmng (avgasutslipp)
nnat:

brinslena ligger pa 12-18 kronor per liter. De senare ricker
nigot mindre, men milkostnaden bli indd 10-20 procent
lagre dn f6r bensin.

Vad tror du att du tar mest hinsyn till vid en eventuell
bilaffar &r 20252 Rangordna - sitt 1 for det du tror att du
virderar hdgst, 2 for det som du vérderar nist hogst och sd
vidare.

* Bilda grupper och jimfor era rangordningar

* Redovisa i storgrupp

* Gor 6vningen en ging till och fundera pd om du skulle
vélja annorlunda om den som anvinder en bil med
fornybara brinslen skulle erbjudas gratis parkering och
lagre tringselavgifter i alla stader och titorter.

Ovning frin "Coola ner jorden” - Viixjo kommuns Lip-projekt Mur-
brickan (www.murbrackan.nu). Ovningen beskrivs dven i Svenska
naturskyddsforeningens  kostnadsfria  skolmaterial “Klimatresan”

0 & (www.snf’s¢)(2003)
B D “'nq'

Det har sagts forr, men tdl att s&gas igen. Varje 1liv

ar ett under och tillsammans kan vi géra underverk.

Det géller sdvdl i arbetet f6r att minska de pagdende

klimatfordndringarna som i kampen mot de o6vriga varlds-

hoten. Och om vi bara ténker oss fér lite grann - och ut-

nyttjar den klokskap som redan finns - kan vi kanske 1lésa
flera av hoten pd en och samma gang.

HeTa diskusstoner

RINGK iN DEN STFFRK SOM ?:e l)ljl}:s)vs billig elektricitet for att var levnadsstandard ska
BREST MOTSVEARAR DiN UPP-

FATTNING i PASTRENDENK 1 2 3 4 5 6
HER BREDVID. 1 BETYDER D4 kiirnkraft kan leda till olyckor borde den forbjudas.

NEJ OCH 6 BETYDER JR.

1 2 3 44 5 6

Endast férnybara energikillor som bygger pa sol, vind,
biobrinslen och vatten bor anvindas.

Ta pastiende for pastdende. Still er pd den siffra
som markerar ert val om respektive pastiende
(siffrorna finns pa utlagda lappar pa golvet).
Diskutera forst med dem som stir pa samma
siffra som du gor. Redovisa sedan skilen for ert 1 2 3 I'" 5 b
val for hela gruppen.

Med energismart teknik 18ser vi hoten mot klimatet.
Ovning fran "Coola ner jorden” - Viixjo kommuns
Lip-projekt  Murbrickan — (www.murbrackan.nu). b
Ofnfng]m beskrivs dven i Svenska naturskyddsfor- 1 2 3 L|. 5
eningens  kostnadsfria  skolmaterial  “Klimatresan”
(www.snf-se)(2003)
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Material: ¢ En deciliter vatten per grupp
* Termometrar
Ovrigt material som kan anvindas for att
finga virmen frin solens strélar ir till exempel:
* Svart papper eller tyg
e Frigolitbitar
e Strimlat papper
¢ Isoleringsmaterial typ rockwool
e Traull
¢ Aluminiumfolie
* Mjolkforpackningar
* Ballonger
* Tejp
e Gummiband

Tidsdtging: cirka 1 — 1,5 timmar

Syfte: Testa att bygga en egen solfangare med hjilp av enkla
material och pa sa vis ldra sig hur en solfingare fungerar.
OBS! Ovningen miste genomforas en solig dag.
Forberedelser: Spola upp tillrickligt med vatten i en hink
sa att det ricker till alla grupper (1 dl vatten/grupp). Detta
gors for att alla ska starta med vatten av samma tempera-
tur.

Genomférande: Hill upp en deciliter vatten till vardera
grupp, forslagsvis i plast- eller pappersmuggar.

Alla grupper miter temperaturen pd sitt vatten.

Uppdraget till grupperna ir sedan att virma vattnet si
mycket som majligt under 20 minuter eller lingre genom
att lata solen lysa pa vattnet. Varje grupp ges méjlighet att
bygga ndgot som fingar solens virme med hjilp av det ma-
terial som finns tillgingligt. Byggtid: 20 — 30 minuter.

Alla grupper stiller ddrefter ut sina skapelser samtidigt
pa valfri plats utomhus och later dem std dir i minst 20
minuter.

Anvind dessa 20 minuter eller mer till att ldta eleverna
beskriva hur de gjort, till exempel genom att anvinda digital
kamera. Be dem Zven skriva upp vilka material de anvint,
varfor de valde just dessa material samt skilen till att de
valde att stilla sin skapelse pd den ena eller andra platsen.

Efter att de 20 minuterna gitt dr det dags for grupperna att
ta in vattnet och mita dess temperatur igen.

Liraren skriver upp varje grupps uppmitta temperatur pa
tavlan (eventuellt kan eleverna sjilva gora detta).

Diskutera resultaten och varfér det gate som det gate. Lat
varje grupp beritta hur de tinkt och vad de lirt sig av 6v-
ningen. Fundera tillsammans éver hur man kunde ha gjort
for att f3 ett dnnu bitere resultat.

Saker som kan spela roll:

* Har gruppen byggt nidgot som reflekterar virmen
istillet for att finga den? (alu-folie eller vitt material
istillet for svart material pa utsidan t ex)

* Hur fir man in solvirmen i vattnet och pa vilket sitt
behalls virmen sedan?

Prova igen (om det finns tid): Lt grupperna testa de
nyvunna kunskaperna i ett nytt 20 minuters-experiment
enligt ovan.
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Bakom de nya och energismarta husen, som bland annat virms med
bajs-pellets, stir (frin viinster): Anna Andersson, Tove Ridelius och
Ludvig Svartholm. De gir andra dret pi medieprogrammet vid Luled
gymnasieskola (Kvarteret Ornen).

Hir den framtida toa-
letten, som skiljer wrin
frin  bajs. Bajset gir r
sedan direkt till en fa- +
brik  for  pelletering.
Eftersom  bekvimligher .
ir A och O iir toaletten +

. ‘, +
ergonomiskt  utformad. +
Den dr dven forsedd
med en  husdoktor- + +
funktion” som analyse-
rar avforingen och sedan meddelar resultatet i form av temperatur,
néringsvirden, eventuella sjukdomar, graviditeter med mera pé den

medfoljande displayen. Denna funktion finns iven med higtalare.

Aret &ar 2024. Orten &r Luled. Ett helt nytt koncept
fér energiférsdrjning av hus har sett dagens 1ljus.

De nya husen &r helt sjadlvfoérsérjande pd el och
viarme. Takets speciella konstruktion skapar opti-
mala férhdllanden fo6r nyttjande av solcellspa-
neler fér elproduktion. Foér att &ven kunna
klara léngre perioder av solbrist har hu-
set forsetts med elackumulatorer for lang-
tidslagring av elenergi samt kompletterande
elkdllor i form av smd men effektiva vind-
snurror samt mini-vattenkraftverk som drar nytta
av fallhéjden pad det vatten som samlas i de nedre
vinklarna p& takkonstruktionen.

Sjédlva varmeférsdorjningen klaras med hJjdlp av
fjarrviarme baserad pd foérnybar bajs-pellets, som
eventuellt &ven kan innehdlla andra tillgingliga
biobranslen. Bajset samlas ihop i kommunens re-
ningsverk innan det skickas vidare till en fabrik
fér pelletstillverkning.

Dessa pellets séljs under mottot ”Framtiden &r
skit”, eller som skaparna av denna nya energibdrare
sdger:

- Vad finns det som aldrig kommer att ta slut sa
lange det finns mé&nniskor? Jo, det &r tillgingen
pd bajs. S& varfér inte anvinda bajset pd smartast
méjliga satt?

De nya husen rymmer &ven en typ av toalettstol som
effektiviserar bajs-insamlingen, en supereffektiv
16sning for foérsérjningen av vatten som innebiar
att vattnet som anvints i husen &teranvinds ndgra
gdnger innan det skickas vidare till det kommunala
reningsverket. Ateranvindningen av vattnet méjlig-
gérs via ndgra enkla reningssteg som inrymts i en
konstruktion under husen. En annan nyhet med dessa
hus &r att de inte innehdller ndgra elkrévande ky-
lar eller frysar.

- N&, vi har tagit fram en ny typ av forpackning
som klarar av att bdde kyla ner, eller frysa maten,
och att sedan varma upp den till 6nskvdrd tempera-
tur. Man kan s8ga att foérpackningarna fungerar som
kyl/frys och mikrovégsugn i ett.

Det framtida huset som gruppen presenterat ir sjilvforsirjande pa el och évrig
Det med bajs-pellets uppvirmda huset dr etr av resultaten fran Teknikens — energi, bland annar via bajspellets. Takers konstruktion gor att solstrilarna “stud-
Hus arbete med gymnasielever inom ramen for de bida projekten "Unga  sar” mellan takviggarna si att solenergin kan nyttjas maximals. Under huset
spekulerar” och “Grasping of Climate”. finns ett reningsverk déir det forbrukade vattnet kan renas och dteranvindas. 41




Kort sketch som Teknikens Hus tagit fram for att belysa en
del av de fragestillningar om klimatforindringarnas effek-
ter som vi kanske kan fii mita i framtiden. Sketchen spelas
upp av 3-4 personer.

Person 1: Aldre person (dam) som kommer inrusande
pa resebyran frin ett riktigt regnovider.

Person 2: Resebyratjinsteman/kvinna

Person 3: Person som ir pa virtuell resa

Person 4: Person som ir pa virtuell resa

Rekvisita:

Person 1: gummistdvlar, kappa, paraply, sjal runt
huvudet, handviska, eventuellt glasogon

Person 2: kavaj, mobiltelefon el liknande, 2 toalett-
pappersrullar inlindade i aluminiumfolie +
“spejsad” hatt i aluminiumfolie

Person 3: (star bakom ett draperi) héller tva folie--
kladda toarullar framfér 6gonen (som en
kikare) och har en folie-hatt p& huvudet.

Person 4: samma som person 3.

P1: (kommer indundrande, nigonstans bak i salongen)
(ropar) Tank att det da bara regnar och regnar nufértiden.
Att det skulle bli sina klimatférindringar, det kunde man
ju inte ana... (filler ihop paraplyet medan hon gir genom lo-
kalen)

(P1 nérmar sig resebyrin - i frimre delen av lokalen - och
stannar upp.)

P1: Tink om man skulle bestilla en resa, fa sola och bada...
Jag tror jag gér in pa resebyrén.

P 3 R ]) :
a 6 S 6 Yran Sketch fé6r gymnasieelver

(P1 Gppnar en dirr och gir in till resebyrin)
P2: Vilkommen! Vad kan jag hjilpa er med?

P1: Jo, jag skulle vilja bestilla en sol- och badresa. Har ni
nigon till ett bra pris?

P2: Ja, vi ska se... Vill ni dka ndgonstans ddr det ir riktigt
varmt? Mallorca till exempel?

P1: N4, dir ir det ju alldeles f6r varmt numera....

P2: Ja, d4 kan det kanske passa med skdnska sydkusten, dir
ir det ju samma klimat som det var vid Medelhavet i bérjan
av 2000-talet. Den resan kostar 20.000 euro.

P1: Ja, det later bra. Den tar vi!
P2: Jaha, da aterstir det bara att identifiera er.

(P1 stricker fram underarmen och P2 ligger mobiltelefonen
mot armen.)

P2: Tyvirr ser jag hir att ni redan fyllt er utslippskvot av
koldioxid. Det ir ju bara tillatet att resa si hir lingt tva
ginger per &r per person. Det vet ni vil?

P1: Ja, men gir inte det att [6sa pa ndgot vis?

P2: Fa se nu, ni kan ju forstds kdpa en extra utsldppsritct
fran... Ja, nu vet jag. De som bor dir borta pd Nissens in-
dustriomrade har inte rdd att resa sjilva si de vill nog girna
silja sina utslippskvoter. I s3 fall kommer resan till Skdne
att kosta er totalt 30.000 euro.



P1: Ja, det ldter bra. Men det blir alldeles for dyrt f6r mig.
Finns det inte nigot annat sitt?

P2: 1 s4 fall kan vi erbjuda er en virtuell resa. Kan det vara
av intresse?

P1: Ja, det later spinnande.

P2: Numera kan vi ocksa erbjuda resesillskap ifall ni inte
redan har nigon som reser med er. Har ni det?

P1: Jag har ju Pir dir hemma f6rstds. Men han snarkar sa
forskrickligt... Nej, honom kan jag ju inte ta med mig. Jag

vill girna ha ett resesillskap.

P2: Vill ni ha en standardmodell eller vill du designa en
egen?

P1: Jag designar girna en egen om jag far.
P2: Kan du beskriva hur han eller hon ska se ut?

P1: Jag vill ha en man. Han ska vara ling, snygg, ha mag-
rutor, 25 ar och villig

P2: Sa du villig?

P1: Nej, jag menar forstas bildad. Han ska vara bildad och
intelligent. Ha brunt hdr och bruna 6gon... Ricker det sa?

P2: Ja, det blir bra. Vart ska ni dka?

P1: Far vi dka vart som helst?

P2:Ja

P1: Da viljer jag det dir Ipizza..

P2: Du menar Ibiza.

P1: Just det. Det var ju ett sd populirt resmal forr...

P2: Vill du att klimatet ska stillas in pd 2004 4rs niva? Da
var det ju ett behagligt klimat pa Ibiza.

P1: Det blir bra.
P2: D4 fir du folja med hir.

(P2 stiller in P1 bakom draperiet tillsammans med de jvriga
- P3 och P4, vilka redan ékt ivig pi en virtuell resa.)

P2: D4 slidpper jag ut dig om tvé veckor....

(P2 drar igen draperiet och gir dirifrin.)

SLUT

Sketchen kan ingd i eller avslutas med, en gemensam dis-

kussion eller debatt om vad héllbar utveckling betyder for
just mig.

I grund och botten hand-
lar det om att lara sig
att sant som  fungerar
daligt i det lokala
perspektivet oftast fung-
erar minst 1lika daligt
i det globala perspek-
tivet. Uppstadr det
problem nir vi
misshushdller
med m&nniskor
och natur-
resurser

i den

egna narmiljén kommer det
sannolikt att uppstéd problem
om vi gor samma sak nagon
annanstans.

Det handlar om det goda livet

FN:s strategi for en god “ekologisk, ekonomisk och soci-
alt hallbar utveckling” antogs vid Riokonferensen 1992
och blir alltmer végledande i nationer och ménga féretag.
Begreppet har blivit négot av ett politiskt mantra.

| defta ténkande méste den sociala dimensionen alltid
sdttas framst: Det handlar om Det Goda Livet, for alla nu
levande manniskor och fér de énnu ofddda. Med detta i
fokus foljer sedan de tvé dvriga héllbarhetsdimensionerna:
Hur blir ekonomin vért lydiga redskap fér att frémja detta
goda live Och hur astadkommer vi det utan att samtidigt
fsréda naturen, planetens mark, luft, vatten och biologiska
méngfald?

Detta &r karnan i klimatfrégan. Fér att kunna hejda
den globala uppvarmningen maste vi skyndsamt férsoka
bygga en mer réttvis varldsordning.

Bara s& kan vi na det klimat av samférstand och férénd-
ringsvilia som ldgger grunden ftill ett acceptabelt fysiskt
klimat fr alla ménniskor pé klotet.

Ur Stefan Edmans bok “Jorden har feber
— kan vi hejda klimatfsréndringen2” (2003)

el
Simon, arskurs 5, Vidselskolan,

Alvsbyn

Vad har du gjort for att
minska din egen klimat-
paverkan?

"Ja, jag brukar inte kora
s hemskt mycket med
min moped pa garden
hemma.”

Vilka ar de bésta sétten
for att minska var klimat-
paverkan?

"Jag tycker att man borde
minska pa utsldppen av
koldioxid och gdra allt miljovanligt. Varfor inte bygga en
maskin som ater upp all koldioxid och gér den till ren luft?”
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PE UNGDOMGSGERDE
L |

Milgrupﬁlelever 13 - 15 respektive 16 - 18 ar

P4 den aktuella ungdomsgirden har man fitt stringa order
fran kommunledningen att garden maste dra ner pad sina
kostnader. Kommunens ekonomiavdelning har granskat
gardens utgifter och hur girden hanterar vardagliga sysslor
och inkép. Granskningen har visat att energianvindning-
en och sophanteringen ir alldeles for dyr i forhallande till
girdens storlek. Om detta skulle fungera bittre skulle den
totala kostnaden for girden kunna sinkas med minst 30
procent jimfort med idag.

Om inga atgirder vidtas i frigan kommer girden att
stangas. Det skulle innebira att ungdomarna inte har na-
gonstans att ta vigen pa kvillarna. Fritidsledaren har kallat
till ett krismote med gardens ungdomar f6r att be om hjilp.
Ett beslut maste tas redan samma kvill. Om inte alla ung-
domar ir eniga om beslutet att minska energianvindningen
och forbittra sophantering kommer girden att stingas
inom sex veckor.

Besluten som méste tas ir:

* Alla ska sopsortera.

* Inga elektriska apparater fir std pa standby-lige nir de

inte anvinds.

* Alla méste slicka lamporna efter sig nir de limnar ett

rum och ingen ir dir.

* Anvind inte ugnen i onédan (den har stitt pa hela

nitter ibland).

For pedagogen:

Detta rollspel gir ut pa att eleverna ska prova att gd in

i roller och jobba med frigestillningar som dr komplexa.

* Pedagogen liser upp handlingen for rollspelet.

e Eleverna arbetar i grupper om max dtta personer per
grupp. (Om det inte gir att f& ihop 4tta personer i
gruppen - plocka bort rollerna Tom och/eller Nanna.)
Varje grupp gér till varsitt rum, dir nédvindig rekvisita
finns.

¢ Dela ut rollerna, alla far varsin lapp med sin roll-
beskrivning,.

® Var och en ldser igenom sin roll (visa ej lappen f6r nigon
annan).

* Gruppen ska stilla i ordning rummet sa att det blir som
gruppen vill ha det (max 10 minuter).

* Varje individ gor sin egen tolkning av rollen och kan inte
kritiseras av ndgon annan.

* Sjilva spelet far pdga i maximalt 25 minuter. Utse ndgon
som far halla tiden.

* Nir alla spel 4r firdiga samlas alla i samma rum som vid
starten.

* Den totala tiden fram till denna punke fir inte dverstiga
40 minuter

Vad krivs?

¢ En fritidsledare, som spelas av liraren eller annan
pedagog. (Observera att fritidsledaren kan vilja att g ut
ur rummet och lata ungdomarna métas sjilva ett tag.)

* Utrymmen for grupperna att arbeta i (en klass kan
behova tre rum).

¢ Klidder som kan anvindas i rollspelet.

* Pedagog/pedagoger som gir mellan grupperna for att
stotta och hjilpa.

Roller:
Johan/Johanna Fritids-  Emma/Erik 17 ar
ledare Felix/Frida 16 ar
Kalle/Karolina 16 ar Nanna/Nore 15 ir
Ante/Anna 16 ar Tom/Titti 16 ar
Sanna/Sune 15 ar
Rollbeskrivningar

Fritidsledare Johan/Johanna:

Du ilskar ditt jobb och har varit pd girden i tre ar.
Tanken pa att bli utan jobb och forlora kontakten med
ungdomarna gor dig upprord. Nu har du tagit saken i egna
hinder och kallat till méte med ungdomarna. Du tror att
ni tillsammans kan l6sa problemen. Du vet att lampor och
datorer stdr pa fér jimnan. Man glommerattstingaavugnen.
TV:n och stereon star alltid pd standby. Alla var bra pa att
sortera soporna i borjan, men nu struntar alla i det. Alle
slings i brinnbart och kostnaderna for soporna har stigit
med 25 procent. Om alla skirper sig och hjilps at kommer
garden att vara kvar. Du har bestimt dig for att alla ungdo-
mar ska vara med i beslutet.



olina:
6 ar och enormt glad och sprallig. Du tycker att gar-
bland det bista som finns i ditt liv. Du ar beredd att
vad som helst for att forhindra att garden stings.

Ante/Anna:

Du dr 17 ar och skiter i miljon. Du tror ind4 inte att jorden
kommer att finnas kvar nir du dr vuxen. Du tycker att det
ar lite roligt act alla dr s& upprorda och kommer dirfor girna
med 16jliga forslag, bara for att métet inte ska komma fram
till nigon l6sning.

Sanna/Sune:

Du dr 15 ar och vildigt engagerad i miljéfrdgor. Att sortera
sopor och slicka lampor ir for dig en litt [6sning for att fi
ha kvar fritidsgarden. Med en kinsla av irritation forsoker
du fi de andra att fatta att det hir 4r viktigt.

Emma/Frik:

Du ar 17 ar och trivs pd girden. Din drém ir ate bli fri-
tidsledare och du inser att du nu har méjlighet att plocka
poing. Du forsoker ta dver ledarskapet frin fritidsledaren,
men gor det pé ett otrevligt sitt. Du driver miljo- och be-
sparings-frigan pd ett aggressivt sitt. Med tving och hot
forssker du fa alla att inse att de maste stélla upp nu.

Felix/Frida:

Du ir 16 ar och tycker att fritidsledaren har fel. Varfor ska
NI vara tvungna att offra er bekvimlighet pd girden bara
for att nigra kommungubbar tycker det? Aterigen si upple-
ver du att det dr ni ungdomar som fir backa f6r de vuxnas
idiotier och sjuka infall. Dirfor vigrar du att g med pi
forslag som du tycker visar att kommunen och de vuxna
inte respekterar era behov pa girden.

Nanne/Nore:

Du dr 15 4r och kinner for forsta gingen ate du kan paverka
nagonting. Du brinner for att garden ska vara kvar, kosta
vad det kosta vill!

Tom/Titti:

Du ir 16 ar och kom till métet bara for att se om och hur
man kan 16sa det hir. Du kan inte forstd att det kan g att
spara in tillricklig med pengar for att ridda girden bara ge-
nom att sortera sopor och slicka lite hir och dir. Du lyssnar
intresserat pd vad alla siger. Men du 4r fundersam kring om
det kommer att spela nigon roll vad ni 4n gor.

Vid étersamlingen:

Hela gruppen diskuterar:

e Vad var det som hinde?

¢ Lyckades grupperna komma fram till gemensamma
beslut?

* Kan det ga till s3 hir i verkligheten?

¢ Ovriga tankar och funderingar?

Forr eller senare slar resultaten av all
misshushdllning tillbaka mot den ansvarige
samt dennes familj, eftertréddare, grannar
med flera oavsett hur langt bort fran de
narmast drabbade ma&nniskorna och miljéerna
de an befinner sig. Det handlar bara om en
fordréojning av effekten, som tyvarr ocksa
ofta medfér att problemen hunnit bli sa
oerhért mycket storre och drabba sd manga
fler 8an om savdl ingreppen som problemen
bara varit koncentrerade till den ansvari-
ges narmiljo.

Har finns en hel del att lara av natur-
folken, vilka ofta hyser en stor aktning
och vordnad for de miljoer de lever i -
samt ocksd &r beroende av. En del av denna
aktning finns &ven hos manga “moderna man-
niskor” som pa
ett eller
annat satt
férvarvat
en inre
insikt om
vikten av
att forscka
leva i har-
moni med var-
andra och med
naturen.

The point of

no return

A child born in a wealthy country is likely to con-
sume, waste, and pollute more in his lifetime than
50 children born in’developing nations. Our en-
ergy-burning lifestyles are pushing our planet to
the point of no return. It is dawning on us at last
that the life of our world is as vulnerable as the
children we raise.

Quotation by George Carey,
Former Archbishop of Canterbury, United Kingdom

Fyra villkor fér héllbar utveckling

Karl-Henrik Robért och John Holmberg, verksamma inom
den infernationella organisationen “Det naturliga steget”
eller "the Natural Step” (www.detnaturligasteget.se), har
formulerat fyra grundprinciper fér hallbarhet vilka vidareut-
vecklats inom ett internationellt néitverk av ledande forskare
och andra aktérer. De fyra grundprinciperna kallas fér de
fyra “systemvillkoren” for ett hallbart samhélle.

| det héllbara samhdllet utsétts inte naturen for
systematisk:
1. koncentrationsdkning av @mnen frén berggrunden.

2. koncentrationsékning av @mnen frén samhallets
produktion.

3. undantrédngning med fysiska metoder.

Och i det samhdllet....

4. ...hindras inte ménniskor att systematiskt tillgodose
sina behov.
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skolan i Pitea.

"Barn alskar

Skolbarnen vet ibland minst lika mycket om de pagaende klimatfor-
andringarna som lararna, sager Lisbeth Lindmark, rektor pa Norrby-

-
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- Det ar en hégaktuell fraga som engagerar dagens unga.

Hon har noterat att manga larare tycks sakna stdd att luta sig emot
om de vill ta upp klimatfrdgan i undervisningen. Darfor efterlyser hon
fortbildning och laromedel i &mnet.

Lisbeth Lindmark har arbetat som ldrare och pedagog i dver
30 ar vid det hir laget. I forsta hand pé mellanstadiet, dir
hon bland annat undervisat i matematik, NO (naturorien-
terande dmnen som fysik, kemi och biologi) och teknik.
Sedan hosten 2004 arbetar hon som rektor for Norrbysko-
lan i Pitea.

Hon ir en av dryga 50-talet lirare i Norrbotten som
genomgatt den ldrarfortbildning i ”Klimat, energi och
framtid” som Teknikens Hus genomforde inom ramen for
EU-projektet ”Grasping of Climate” under hdsten 2003.
Forutom deltagande i tre heldagsseminarier plus lika manga
kvillsforeldsningar innehéll fortbildningen en hemuppgift
som gick ut pd att ta ett klimatgrepp tillsammans med
eleverna hemma i den egna skolan.

Specialmorotter

Rosviksskolan, dir hon var lirare vid den tidpunkten,
var en av fyra skolor i Norrbotten som tilldelades "special
mordtter” av den svenska projektedningen for sina
“klimatgrepp”. Hon berittar att hon och hennes kollegor
framfor allt jobbat med elever i arskurs 4-6.

- Forst klassvis, d& vi dgnade en vecka at att titta p& hur
vi anvinder energin hemma och att studera den orittvisa
resursférdelningen pa jorden. Vi pratade bland annat om
det stora energisloseriet som vi i vist dgnar oss at.

- Vi funderade dven pé vad som hinder om strommen

plotsligt bryts hemma. Hur klarar vi oss da?

Efter en genomging av hur forsorjningen av el, virme
och drivmedel ser ut i hemmen, dir en betydande del av en-
ergin vi anvinder fortfarande kommer fran fossila brinslen
(som till exempel olja), fick eleverna fragan: Vilka energi-
killor kan vi stodja oss pé i framtiden?

Fragor till aldre

Under denna forsta vecka fick eleverna dven var sitt formulir
med firdiga frigor som de skulle stilla tll en person
i 30-45:ars éldern (typ deras forildrar), en person i

Lisbeth Lindmark, rektor pa Norrbyskolan i Pited

Foto: Fredrik Broman

utmaningar”




50-60:4rsildern respektive en person i 70-arsildern.
Fragorna handlade till exempel om hur manga elek-
triska hushdllsmaskiner de intervjuade personerna hade
hemma, och hur deras hus virmdes upp, nir de var tio
ar gamla. (Se “specialmorotter” sidan 48).

- Intervjuerna gav barnen en bild av hur svindlande
snabbt utvecklingen, eller vad man nu ska kalla den,
gatt.

- De gjorde dem dven uppmirksamma p4 hur vi lever
i dag, till exempel genom att friga sig: Hur ofta byter
vi dator hemma? Var hamnar datorerna efter att vi bytt
ut dem?

Eleverna fick dven genomféra en 6vning dir fem
elever i klassen fick var sin uppblast ballong. Ballong-
erna symboliserade den mingd energi vi mianniskor har
tillging till pa jorden i dag. De fem eleverna symbolise-
rade jordens hela befolkning. Nir sedan en av eleverna
tog hand om fyra av ballongerna, medan de 6vriga fyra
fick dela p4 en ballong, fick klassen en god inblick i hur
ordttvis férdelningen av energiresurser ir i dag.

Efter att ha jobbat med klimat- och energifragor en
vecka fick eleverna si prova sina kunskaper under en
gemensam temadag.

- Eftersom vi finns i Norrbotten, som arligen expor-
terar stora mangder el frin fornybar vattenkraft, fokuse-
rade vi pd vattenkraften.

Lisbeth Lindmark berittar om hur 100-talet elever
fick dgna temadagen &t att:

* bygga egna vattenhjul som de sedan fick gora olika
experiment med.

e rita diagram som speglade resultaten av de intervjuer
som tidigare gjorts med férildrar, mor- och

Lars Thomsen, matte- och NO-larare,
arskurs 6-9, Ostra skolan, Jokkmokk

Vad har du gjort for att minska din skolas klimatpaverkan?
"Inget aktuellt. Men jag var aktiv i den miljosatsning som vi
gjorde pa skolan 1996/1997.”

Vad har du gjort for att minska din egen klimatpaverkan?
"Allt. Inne i samhallet tar jag ndstan alltid cykeln istéllet for
bilen. Jag handlar helst ndrodlad mat som ar KRAV- och réttvi-
semérkt. Jag undviker onddiga forpackningar. Dessutom &r jag
aktiv i naturskyddsféreningen och miljopartiet i Jokkmokk.”
Vilka ar de basta satten for att minska var klimatpaverkan?
"Det galler forst och framst att fa bort oljan fran uppvarmning-
en. Dérefter maste vi fa bort oljan fran bensinmackarna.”

Tackling global warming

farforildrar med flera.

e rikna ut kostnaderna for att anvinda dator-, TV-spel
och dylike s ofta som barnen gor i dag.
* gora egna vykort med tips p4 hur vi kan spara energi.

Renewable energy’s time has arrived. Allied with sus-
tainable energy use in homes, it promises to deliver an
environment which tackles the major problems of the

21st century: warm homes and the recognition of the

- Vykorten fick sedan pryda viggarna utanfor matsalen, need to tackle global warming now.
Quotation by Dr. lan Gibson MP, Norwich North,
Chairman of the Government’s Science and Technology

Select Committee

sd att alla pé skolan kunde ta del av tipsen.

Suveran fraga

Hon tycker att klimatfrégan ir en suverin friga att job-
ba med i skolan just nu. Den ir i hogsta grad aktuell.
Eleverna liser om den och ser TV-inslag om den nistan
dagligen.

- Faktum ar att jag tycker att barnen ofta ir ritt med-
vetna om de vixande problemen med den forstirkta
vixthuseffekten, dven om de kanske inte kidnner till de
bakom liggande orsakerna.

Med klokskap menas né-
got mer &n Dbara kun-
skap. Klokskap &ar vis-
domens tvilling. Nagon
har sagt att visdom &ar
det som finns kvar nér
man glémt alla fakta,
siffror och fotnot-
ter. Klokskap lamnar
ddmjukt utrymme &t var
inre rost, intuitionen.

Men hon vill inte veta av nigon svartmalning av
fram-tiden i skolan, utan efterlyser en undervisning om
klimatproblemen byggd pa framtidstro.

- Blir det f6r 6desmicttat slutar barnen att engagera
sig.

- Om klimatproblemen istillet framstills som en
utmaning r det en helt annan sak. Barn ilskar utma-
ningar. De vill inget hellre 4n att fi bidra med egna 16s-
fungar. Klokskap &r ocksd var formdga att léra
av egna, 1lik v&dl som andras, erfarenhe-
ter, samt att tillampa den vunna insikten
i véart vardagliga 1liv. I klokskap finns
- Tyvirr verkar manga ldrare att ha svart atc greppa ingen motsidttning mellan hjirna och hjar-

problematiken, trots allt som stér att lisa om klimatfra- ta. Dar handlar det om hjdrna och hjarta,
tillsammans.

Enligt henne 4r klimatfrigan dessutom en friga som
griper in i alla skolimnen, vilket gor den extra spin-
nande och intressant for lirare att arbeta med.

gan. De kinner helt enkelt ingen trygghet i omradet.
- Som tur 4r, gir det att dndra pd den saken. 47




cialmoratter

Under hésten 2003 genomforde
Teknikens Hus en lirarfortbildning inom
ramen for den svenska delen av projektet
”Grasping of Climate”. I utbildningen in-
gick en hemuppgift dir de medverkande
lirarna skulle ta ett “klimatgrepp” i den
egna skolan. Som en morot till lirarna
utlovades priser i form av ”specialmorét-
ter” till de lirare som rapporterade in de
”bista” klimatgreppen. Totalt fyra speci-
almorétter delades ut. Pristagarna utsigs
av en jury bestdende av representanter fran
projektets referensgrupp.

FRRAGOR TiLL KLDRE

Frageformuliret togs fram av en grupp lirare
vid Rosviksskolan (Pited kommun), som tilldela-
des en 7specialmorot” for att de lyckades engagera
méinga av skolans elever i sitt “klimatgrepp”. Aven
forildrar, far- och morforildrar samt andra vuxna
blev engagerade. Rosviksskolans arbete visar ocksd
hur klimatfrigan kan integreras i flera av skolans 4m-
nen. Hundratalet elever pa skolan, i arskurser 4-6,
intervjuade vuxna i olika aldrar och fick dirmed en
bild av den tekniska utvecklingen de senaste 50 aren.
Med frigeformuliren som grund ritade eleverna sedan
diagram over utvecklingen.

Den jag fragar 4r...
__ ildre dn 70 ar
__mellan 50-60 ar
__ mellan 30-45 ar

1. Nir du var ungefir tio &r gammal, hur...
a) minga motorfordon dgde ni? (t ex bilar, trakcorer)
__ Inget

Ett

_ Tvaeller fler

b) virmdes huset/ligenheten dir du bodde?
_ med ved
__medolja
_ medel

___ paannat sitt:

¢) minga ginger per vecka duschade eller badade du?
__ Ingeneller en ging

_ Tva ganger

__ Tre ganger

__ Fyra ginger eller mer

2. Vilka av de hir sakerna hade ni hemma nir du var tio
r gammal?
TV
___ mobiltelefon
___ mikrovagsugn
_ elekerisk spis
__elvisp
__ dator
_ hartork
_ radio

Klimatsystemet ar aldrig i jamvikt

Den motor som driver jordens klimatsystem &r forstés so-
len. Genom att olika delar av planeten varms olika mycket
av solljuset skapas stora temperaturskillnader frén plats
till plats.  Klimatsystemet strévar sténdigt efter att utjdmna
dessa skillnader genom att forflytta uppvarmd luft och upp-
varmt havsvatten till svalare trakter. P& s& satt uppkommer
vindar, havsstrémmar, hgtryck och légtryck, som i sin tur
péverkar férdelningen av moln, nederbérd och andra vé-
derfenomen.

Jordens rotation kring sin axel och dess kretslopp kring
solen innebdr att tillfdrseln av solenergi till en given del
av jordytan hela tiden féréndras. Temperaturen p& marken
och i de lagre luftlagren reagerar inom loppet av timmar
eller dygn pé hur instrélningen av solljus varierar, men an-
dra delar av klimatsystemet — inte minst djuphavet — kan
behdva decennier eller sekler fér att anpassa sig till yttre
fsrandringar av det slaget.

Klimatsystemet &r allts& komplext, det utsatts fér varie-
rande pdverkan, och det reagerar p& denna péverkan i
vitt skilda tidsskalor. Ett system med s&dana egenskaper
befinner sig aldrig i perfekt jamvikt, och dess férandringar
kan aldrig férutsdgas med fullstandig sdkerhet.

Ur naturvdrdsverkets bok “En varmare vdrld — Véxthusef-

fekten och klimatets féréndringar” (2003)

Klokskap agerar utifran
det den redan kdnner till
- vilket ofta &4r mer &n
tillrackligt. Klokskap
bannlyser oansvarigt
onsketénkande. Den
sdtter inte sitt hopp
till att nya tekniker
och system - eller
kommande generatio-
ner av ménniskor -
ska 1l0sa problem som
vi sJjdlva staller till
med. Den agerar helt och hdllet utifrédn regeln att
ingen enskild m&nniska eller grupp har r&tt att nu,
eller i en framtid, férstéra andras méjligheter att
leva ett gott 1liv i en trygg och h&dlsosam milJjo.

e_49¢
0 Judy Tree; Colby School, Norfolk:

What have you done to
decrease your own impact on
global warming?

"Personally — | buy energy ef-
ficient goods and low energy light
bulbs. |also use my bike more
frequently.”

Which are the best measures to
decrease the human impact on global warming?

"The best way to reduce our impact on climate change is

by using sustainable technologies and educating children to
raise awareness of energy efficiency and to understand their
role in mitigating the effects of global warming.”
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Four simple experiments

THE WIiNDMiLL
By: CEDER (+33(0)4-75-26-22-53), Nyons, France
Description: the windmill is a small Acolian which uses the
wind’s strength to function. It has a propeller and a tiller,
and it pivots in order to stay facing the wind and to go on
turning.
Materials:

* One sheet of drawing paper (25cm x 25¢m)

* One thin round stick (about 50cm long)

* One thin square stick (about 50cm long)

* One CD (a free one, perhaps)

* One piece of cardboard (12cm x 18cm)

e Three beads

* Two nails (2.7mm in diameter and 5.5c¢m long)

e Scissors

* Felt tips

¢ Ruler

e Pencil

* Hammer

e Drill

* Jig-saw

To assemble:
The sticks can be prepared before the assembly in class.
In this way, the pupils will not handle the drill or jig-saw.
Prepare as follows:
* Cut the two sticks to the right length
* Make a slit of 5cm in the round stick to put the tiller
in later
* Make a 3mm hole in the middle of the round stick
(the hole should be in line with the slit).

The following stages can be completed in class:
* Draw a trapezium on the cardboard 15cm high, and
10 and 5cm wide
* Cut out the trapezium °
* Decorate it (with felt tips
or by sticking on some

silver paper...)
* On the sheet of drawing b
paper, draw a square 25cm
by 25cm
* Cut out the square

* Draw in the diagonal lines in this square

* Decorate the two sides of the square (use coloured
pencils because felt tips make the paper too damp)

* Draw a circle 5cm in diameter whose centre is at the
intersection of the diagonals

* Cut along the diagonal lines starting from the corners
and stopping at the circle
(so that the centre of the
square is not cut out)

* Mark five points (see dia-
gram) which will be pierced
with a nail

* Pierce the holes with the
nail

* Put the paper on the ground

* Put the CD in the centre of the paper

* Thread a bead onto a nail

* Fold back a corner with a hole in it and put the nail
through

* Fold back the next corner (with a hole) and put the
nail through

¢ Fold back the third then the fourth corner with a hole,
putting the nail through

* Put the nail into the middle of the CD then in the
central hole of the paper (which becomes a propeller)

* Thread the second bead onto the nail

* Fix the propeller on the round stick (at the opposite
end from the slit)

e Insert the tiller into the slit of the round stick

* Place a nail in the hole in the round stick

* Then thread on the last bead

* Fix this nail to the top of the square stick

Operation: the windmill is a spectacular project. It begins
to move with no help from the pupil. Whether it is plan-
ted in a pot of flowers or fixed to a fence, it will teach us
about the direction and movement of the wind, as well as
its power. By moving it, it will be possible to work out the
influence of the relief on the flow of the wind: a hill in-
creases wind speed at its summit and a narrowing between
two obstacles can also have an effect of speeding it up. But
the relief generally will have a negative effect on wind speed.
Finally, the windmill will show that the wind is a local re-
source, which it would be a shame not to use...




THE SOLER OVEN

By: HESPUL, Villeurbanne, France

Description: This simple project allows, among other
things, the study of the “greenhouse effect”, “black body
effect” and “reflection” phenomena. ..

Materials:

* One shoe box

* One jam jar (which goes into the box)

e Paintbrush

* Ruler

e Scissors

* One roll of sellotape

* Poster paint

* One roll of aluminium foil

* Black paint for jam jars

* 1 cm thick polystyrene

e Transparent rigid plastic

* Copies of solar cooking recipes

To assemble:
e Paint the jar black and leave
to dry

ovning °* www.raee.org

* Draw an outline on the lid of the box 2 cm from each
edge

¢ Cut out the interior of the lid along the lines you have
drawn

* Glue a piece of polystyrene on each interior side of the
box

¢ Glue a sheet of foil on each interior side of the
polystyrene

* Sellotape or glue the piece of transparent rigid plastic
onto the inside of the lid

e Put the jar in the box and close the lid

Operation: the solar oven is a very useful project! It will
allow you to concoct dishes without giving out any gre-
enhouse gases! You will only need the power of the sun to
cook your food. You need only position the oven correctly
in the direction of the sun to obtain sufficient heat for coo-
king. Here are a few examples of recipes and a useful inter-
net site. Cooking times depend on light intensity, but be
careful not to burn your food! In winter, when it is sunny,
one trick is to position the oven inside the house behind a
window facing the sun.

For more information - visit the internet site: wwuw.solarcooking.org

Recipes for the solar oven:
* Rice
Pour half a glass of rice and a glass of water into
the jar. Add a slice of tomato and pieces of pepper.
Add salt. Add a teaspoon of olive oil.

e Lentils
Pour in half a glass of lentils and a glass of water.

Add 1/4 of a stock cube.

* Hard boiled egg
Put in an egg with a soupspoon of water. It cooks in
the steam in about an hour.

* Stewed apple
Cut an apple into small pieces. Add two soupspoons
of water. Add a soupspoon of sugar. Add a little

cinnamon.

SOLAR WATER HEARTER

By: CEDER (+33(0)4-75-26-22-53), Nyons, France
Description: Model showing the transformation of sunlight
into heat. It allows water, chocolate and coffee to be heated
using just the sun’s energy! This simple project enables us to
study, among other things the “greenhouse effect”, “black
body effect” and “reflection” phenomena...
Materials:

* One shoe box

¢ One bottle of mineral water (1,5])

e Paintbrush

* Ruler and pencils

* Scissors (Stanley knife or knife for an adult)

* Roll of sellotape

¢ Roll of aluminium foil

* Black paint for the plastic

* 1 cm thick polystyrene (optional)
* Roll of plastic kitchen film

* Glue stick

To assemble:
* Paint the bottle black and leave to dry
¢ Draw an outline on the lid of the box 2 cm from each
edge
* Cut the inside of the lid along the line you have drawn
e If the bottle is taller than the box, draw the outline of



THE SOLRR CRROVUSEL

By: Hespul (+33(0)4 37 47 80 90), Villeurbanne, France
Description: the solar carousel is an electric model which
is propelled by a solar cell. It shows how sunlight can be
transformed into electricity. The carousel turns when the
roof of the cabin is exposed to the sun. The carousel can be
decorated and arranged by the children using their imagi-
nation. For example, cutting out little figures, making an
advert or constructing an amusement park...

The carousel is composed of a photovoltaic cell linked to
a small electric motor.
Materials:
e Used cardboard boxes
¢ One wooden camembert box
¢ Old pieces of hardboard
¢ A cardboard toilet roll centre
e Solar cell
e Solar motor
e Cogwheels for motor axles
e Stripped electric wires
* Wood glue
* Two Stanley knives (one each for the leader and the

teacher)
* 6 lids to pour the glue
e 2 small screws

e The lamp (for trials)

To assemble:

Preparation

e Cut one piece of hardboard per pupil 15 ¢cm x 25 cm

* Make two holes in the support for the house and
carousel base

e Cut two electric wires per pupil 20 cm long and strip
each end to a minimum length of 1cm

e Make a hole in the centre of the camembert box of the
same diameter as the cogwheel.

1o make up in class

e Show how the carousel is to be made up and how it will
work

e Show on the blackboard the two rectangles which are the
walls of the house: 7cm x 6cm and 7cm x 9cm, then
show the cut-out for the cogwheel 6 cm from the floor

e Cut two rectangles for the roof 6 cm x 9 cm

e The children draw and cut out each rectangle with

scissors or
the leader
with a Stan-
ley knife
e Glue
together the
parts of the
house
except the
roof
Produce the cell
and electric wire

Cut out a rectangle
2cmx3.5cmina
roof

Connect and
tighten the electric
wires on the cell.
Tighten the nut

with scissors and

glue the cell onto

the roof, then the roof onto the house

Cut out cardboard feet for the hardboard support + a

cardboard base for the motor

e Take the motor, cogwheel and camembert box

* Make the connections and isolate them with sellotape.
Glue the motor then put the camembert box onto the
motor axle

e Take the cardboard toilet roll centre and glue it onto the
camembert box

¢ Check that the carousel works

Operation: the solar carousel is a “magic” project. It begins
to move with no input from the pupil. On a window ledge
or in the playground, the speed with which it turns will
depend on the intensity of the light, the slope of the roof,
and where it is placed in relation to the sun’s position. By
counting the number of turns per minute, it will be pos-
sible to determine the influence of these parameters on the
functioning of the carousel. We shall confirm that the solar
cell is a wonderful tool for the production of electricity wit-
hout creating greenhouse gases. ..

the stopper on the top of the box (this isn’t necessary if
the bottle fits into the box); cut out, following this line
* Glue a piece of polystyrene on each interior side of the
box (optional)
* Glue a sheet of foil onto each interior side of the box
* Sellotape a sheet of plastic cellophane onto the lid (it
is better to sellotape the cellophane onto the inside
of the lid, otherwise it can tear after being opened
many times)
* Put the bottle into the box and close the lid

Operation: the solar water heater is a very useful project!
With it you can warm up liquids such as water, coffee and

chocolate, and without giving out any greenhouse gases!

We can also measure the differences in temperature of
the liquid during the course of the day. You just need to
buy a thermometer: but take care, the temperatures can go
as high as 70°C!

It is also possible to make water heaters with or without
insulating material, with or without glass, with or without
foil, with a bottle painted black or another colour... It
will then be very interesting to compare the temperatures
in each of the water heaters and to assess the usefulness of
each unit. In winter when it’s sunny, one trick is to place
the water heater inside the house behind a window facing
the sun.

51




scialmordtler

JPPGIFT 1 STATISTIK
(genomfort i drskurs 8)
Lirare frin Tunaskolan i Luled kommun tilldela-

des en "specialmorot” for att de visat exempel pd

ett "klimatgrepp” som ir tydligt sammanlinkat
med skolelevernas vardag. Eleverna fick forst en
hemuppgift dir de skulle registrera hur minga
| timmar olika elapparater anvinds hemma; per
dag och per vecka. Sedan gjorde de stapel- och/

B eller linjediagram 6ver elférbrukningen. Diref-
-~ ter riknade de fram hur:
e mycket de olika elapparaterna kostade att
—_— anvinda under en vecka.
* mycket el de olika apparaterna forbrukade
under ett ar, samt hur mycket det kostade.
—_——

— Berikningarna visade bland annat att i de flesta

fallen stod datorer och TV/video for den stdrsta
-~ clférbrukningen. (Ménga hade datorn p3 hela
dygnet och dessutom fanns det dven fall med flera

datorer i hemmen).

- Registrera under hur manga timmar olika elappa-
rater anvdnds hemma hos dig under en vecka.

Discussing cleaner greener transport at Colby Primary School, Norwich.

Apparater Per dag Per vecka

ot Children from Colby School, Norfolk

Usn What have you done to decrease your own school’s
impact on global warming?

M'ikro _ ”In our school we set up an Energy club through the Carbon

Diskmaskin Reduction Project — (CRed) from The University of East Ang-
== Brodrost lia. Electricity meters are read weekly and reported to the

Dammsugare school council about how the school can be more efficient.

| We have installed photovoltaic cells in our own Field Study

Sl Centre and erected a small wind turbine to produce extra
Rakapparat light in our chicken run.

Datorer We have also created an Eco Committee to deal with
vV environmental issues across the school.

Video A travel action plan has been organised to cut down on

cars being used for car runs, by car sharing and by using
Stereo the school bus.”
Glédlampa i ditt rum

En ilg bakom kréanet

Tink dig att du kommer dkande i en bil pd en landsvig och ser ett ilgvar-
ningsmirke. Hur tinker du da? Begir du sikra bevis pd att det garante-
rat stdr en ilg bakom nista kurva innan du drar ner pa farten? De flesta av

oss tycker nog att varningsmirket dr tillricklige fér att vi ska dra ner pa
farten dtminstone lite grann. Borjar vi bromsa i tid behover inbromsningen

inte bli s3 hiftig om faran verkligen finns pa var vig.

Underlag for diskussion om likheten mellan denna berittelse och klimat-

arbete frin klimatliromedlet *Coola ner jorden” - Viixjskommuns

Lip-projekt Murbriickan (www.murbrackan.nu). Ovningen
beskrivs iven i Svenska naturskyddsforeningens kostnads-
fria skolmaterial "Klimatresan” (www.snf-se)(2003)
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Skaparna av det framtida nyhetsinslaget "Viiderbubblan” ir (frin

nu véinster): Sara Stark, Elvira Oberg, Jesper Lindstrom, Emma
Samuelsson Obberg och Maja Quarnstrim. (Ej nirvarande pa
bild ir Micaela Nordstrim). De gir andra dret pi mediepro-

grammet vid Luled gymnasieskola (Kvarteret Ornen).

over Norrbotten

Ett av nyhetsinslagen i Swenews TV-sédndning en helt vanlig dag &r 2034 handlar om
en unik uppfinning i form av en ”vaderbubbla” som ska prévas i ett pilotprojekt i
Norrbotten. "Vaderbubblan” &r framtagen inom ett forskningsteam ledd av Truls Artak,
professor i klimatteknologi vid Luled& tekniska universitet.

- S8jédlva bubblan dr tillverkad av sd kallad klimatplast, vars framsta bestandsdel
dr det nyupptédcka grundadmnet Tjetaru, berdttar professor Artak.

Uppfinningen har tvd viktiga funktioner. Dels ska ”vdderbubblan” ersdtta den redan
férstérda atmosfaren runt Jjorden, vars klimat sd& smidningom blivit helt galet. Men
uppfinningen gér det dven méjligt att styra klimatet 6ver en viss ort s& att det blir
méjligt att f& ut det mest Onskvarda vadret.

Darmed kommer det i fortsdttningen att vara méjligt att styra klimatet 6ver Norr-
botten s& att badstrénderna fiar maximalt med soltimmar samtidigt som skidbackarna ges
precis de rétta snéférhdllandena for att kunna locka till sig skidékare.

- For att inte riskera att ndgon lokal diktatur eller galning utnyttjar denna
méjlighet att styra det lokala
klimatet pad ett felaktigt satt
har vi sett till s& att klima-
tet i bubblan férdelas i sam-
rdd med internationell miljé-
och vaderleksexpertis, séger
Truls Artak.

Han tror att vaderbubblan”
kommer att bli mycket uppskat-
tad av norrbottningarna.

- Den kommer framfér allt
att underlatta deras planering
eftersom varje norrbottning
kommer att f& en kalender dar
det tydligt stédr nar det reg-
nar, sndar och dylikt pad varje

ort.

"Viiderbubblan” ir ett av resultaten frin
Teknikens Hus arbete med gymnasielever
inom ramen for de bida projekten “Unga
spekulerar” och "Grasping of Climate’.

» FORDELMINGSRER

S hiir fungerar “viiderbubblan”. Den konst- ot '-'*E EHE-I:. GHUAHDH E‘
gjorda atmosfiiren av miljoanpassad plast T“_L E”EE'E’H O H

dver forsksliner Norrbotten tar emot och

lagrar olika former av energi frin rymden, E—.-H.'FEAE. E‘JEFJE!. —_—
som sedan via fordelningsror delas upp i ﬂ"‘l.l'E'i"-'EmT'r

olika omridesfack Varje ort har sitt vider
samlat i ett speciellt fack.




Bade manniskan och naturen har férdandrat
klimatet

Att utsléppen av vaxthusgaser méste inkluderas i klimatmodel-
lerna fér att berdkningarna ska gé ihop med den snabba
uppvarmning som inleddes p& 1970-alet &r eft starkt indicium
for aft jordens klimat &tminstone sedan dess har péverkats
av ménniskan. Slutsatsen stérks av klimatets allt tydligare av-
vikelse fran den utveckling som radde under férindustriell tid.
Av allt att déma skulle avvikelsen nu ha varit dnnu stérre om
inte forhéjda partikelhalter hade démpat véxthusgasernas
verkan.

De som fortfarande avvisar teorin om ménniskans inverkan
pé klimatet framhéller gérna aft den trots alla indicier for-
blir obevisad. Men i sjélva verket kommer vi aldrig aft kunna
&stadkomma ndgot egentligt bevis vare sig for eller mot mén-
niskans klimatp&verkan, oavsett hur klimatet féréndras framé-
ver. Vetenskaplig bevisféring i strikt mening férekommer bara
inom abstrakta och teoretiska discipliner sésom matematik och
logik. Ute i den komplicerade och svéréverskadliga verklighet
som omger oss ar det omdjligt att uppna fullkomlig séikerhet
om orsak och verkan - istéllet far vi néja oss med uppskatt-
ningar av hur sannolik den ena eller andra slutledningen ér.
Om en viss feori med stor sannolikhet kan anses vara riktig ar
det skaligt aft vi atminstone fills vidare accepterar den.

Ur naturvérdsverkets bok “En varmare vdérld
- Véixthuseffekten och klimatets fordandringar” (2003)

Det grona folkhemmet

Det grona folkhemmet ska byggas. Det &r en vision om
ett ekologiskt hallbart Sverige dér hilsa, miljs och viil-
féird vérnas, samtidigt som vi béttre kan bidra till skad
solidaritet och en rittvisare resursfordelning i viirlden.

Viljan att stilla om och modernisera samhillet i
resurseffektiv riktning kommer att frigora en vag av
tekniska innovationer och investeringar som genere-
rar tillviixt. Regeringens politik for hallbar utveckling
forstirks och breddas.

En sammanhéllen klimat- och energipolitik utveck-
las. Vattenfall ska ta en ledande roll i omstillningen
till fornybar energi. Energiintensiv industri som del-
tar i program for energieffektivisering ges mojligheter
till skatterabatt. Det statliga stodet till kommunernas
klimatinvesteringar forstirks. Land- och havsomraden
ska till &r 2006 pekas ut for uthyggnad av vindkraft. Of-
fentlig verksamhet ska vara ett fosredome. Investeringar
som gor skolor, sjukhus, bibliotek och andra offentliga
lokaler mer energieffektiva stimuleras. Handel med ut-
sldppsriitter blir ett kraftfullt styrmedel for att minska
koldioxidutsldppen i Sverige och EU. Kundernas stll-
ning pd marknaderna for el, naturgas och fjérrvirme
stirks.

Transportsystemet fornyas. Sveriges klimatmal ska
nés. Bensin- och dieselskatten hojs liksom fordonsskat-
ten for bil och litt lastbil. Infrastrukturen for forséljning
av alternativa brinslen ska forbéttras. Skattebefrielsen
for biodrivmedel och andra fornybara drivmedel fort-
siitter. Minst 25 procent av alla statliga nyinképta bilar
ska &r 2005 vara miljobilar. Sverige verkar aktivt inom
EU for en brinsle- och miljodifferentierad kilometer-
skatt pa tung lastbilstrafik.

Utdrag ur Sveriges statsminister Goran Perssons reger-
ingsforklaring, september 2004.

Not a sustainable consumption

Today the consequences for climate and health of green
house gases are well known and nobody can contest
them: global warming; rising of sea level, natural ca-
tastrophes, climate deregulation, breathing sickness...
Let’s say it frankly : our actual model of consumption is
not sustainable. History brings us in front of two paths:
respect for the environment or energy explosion. Time
for choice has come. This issue is certainly the most
important and the most urgent of all the ones we have
to face! Our collective responsibility is engaged.
Quotation of Nicole Fontaine,
French Minister of Industry (24 may 2003)

Emilia, arskurs 6,
Ostra skolan, Jokkmokk

Vad har du gjort for
att minska din egen
klimatpéverkan?

"Jag gar mycket istallet
for att bli skjutsad med
bil. Och jag duschar
inte langre an 10-15
minuter.”

Vilka ar de bésta sat-
ten for att minska var
klimatpaverkan?

"Att sld av TV:n och
stereon nar man inte
anvander dem, sa att
inte stand by-funktionen
drar onddig strom. Jaq
tycker ocksa att alla
borde ga mer.”

® Klimat for en réttvis varld
® Vi har tydligt sett aft ilénderna tar mycket stort utrymme i
© jordens ekologiska system, métt som resursforbrukning och
@ vaxthusgasutslépp; de har 20 procent av jordens befolk-
@ ning men 80 procent av utslappen. Medan utvecklingslan-
° derna tar litet utrymme; de har 80 procent av ménniskorna
men svarar fér betydligt mindre konsumtion och utslapp.
® Anda &r det de som i farsta hand drabbas av ilanningar-
® nas klimatgaser.
@ Den globala uppvérmningen speglar alltsé klyftorna mel-
@ lan rika och fattiga i vérlden. Det &r de redan mest utsatta
® och ekonomiskt svaga méanniskorna och nationerna som
® framst riskerar att drabbas av klimatférandringens torka,
@ skyfall, dversvamningar och extremvader.
@  Darfor ér utmaningen nu och framéver att skapa ett kli-
° mat fér en réttvis varld — i dubbel mening. Ett nytt, generdst
politiskt klimat som gdr det majligt att vrida utvecklingen i
@ rikining mot ett acceptabelt fysiskt klimat som i varje fall
® inte forvarrar fattigdomen. Végar vi tro aft det gér aft
® astadkomma detta?
®  Ur Stefan Edmans bok “Jorden har feber - kan vi hejda
[ klimatféréndringen2” (2003)



Gustav, arskurs 9, Pitholmsskolan, Pited

Vad har du gjort for att minska din skolas klimatpaverkan?
"Jag stanger reflexmassigt av datorerna i skolans datorsal ef-
ter att jag ar klar med dem.”

Vad har du gjort for att minska din egen klimatpaverkan?
"Jag stanger dven av datorn hemma nar jag &r klar med den.
Dessutom slécker jag lamporna efter mig.”

Vilka ar de basta sétten for att minska var klimatpaver-
kan?

"Det basta séttet ar att anvénda biobranslen i stéllet for fossila
branslen, samt att ersatta bensin och diesel med alternativa
drivmedel - typ vétgas for brénslecellsmotorer. Jag sdger:
Hellre rapsolja an fossilolja!!”

Klokskap reser inga murar mellan olika kompetensomrdden och discipliner.
Den vet att allting hinger ihop och inser nédviandigheten av att alltid ha
ett helhetsperspektiv.

Klokskap tror aldrig att den vet bédst. Den &r alltid nyfiken pad vad andra
har att siga.

Men klokskap leder ocksd till insikt om betydelsen av att ta ett per-
sonligt ansvar samtidigt som den motverkar beslutsdngest och flyktmeka-

; Redaktéren uppskattar
nismer. den klokskap Carl Wahren
bidragit med.

Klokskap dr individuell, &ven om effekten ofta &r kollektiv.
Klokskap kan bara véaxa fram i sin egen takt.
Klokskap &r svar att léra ut. Men det &r alltid vart ett forsok.
Och h&r har varje larare, liksom alla Ovriga
vuxna, en stor och spannande utmaning. Speciellt
eftersom det inte finns ndgra fardiga mallar
eller svar.

{ )

Det handlar framst om att foérsdka.
Och sedan férscka igen.

Och igen.

Exempel pé klimatféréndringar

Runt om pd jorden noterar man nu allt fler férandringar i naturen,  Ytterligare exempel
rekord och véderhéndelser. Dessa handelser &r i sig inga bevis f5r Mdtningar av temperaturen under det senaste &rhund-
klimatférandringarna. Handelserna kan vara resultat av klimatfér- radet visar att medeltemperaturen dkat med 0,6 grader
dndringar. Bevisen for klimatféréndringarna finner vi i métserier under 1900+alet.
av vaxthusgaser och véderparametrar samt bekréftelser av de ré- ® 1980- och 1990-+alen var de varmaste decennierna
dande teorierna fér hur klimatet fungerar. under hela &rhundradet.
Alla  mefeorologstuderande har till exempel tidigare fétt o De tolv varmaste aren p& hundra ér har alla intréffat
léra sig att orkaner INTE upptrader pd& soédra Atlanten. sedan 1983.
Larobdcker och uppslagsverk har férkunnat att det inte finns férut- e Europas glacidrer har minskat kraftigt under 1900-alet.
sattningar fér orkaner pd sédra Atlanten. Férutsattningarna ér helt Havsytan har stigit med cirka 20 centimeter.
enkelt inte tillréckliga. ® En stdrre andel av nederbérden faller numera i sam-
Corioliskraften ar den kraft som gér att cykloner utvecklas il band med kraftiga ovader.
virvlande infernon. Men, enligt dessa bocker, ar det férst 5 grader  © Omfattningen, frekvensen och styrkan av El Nino har
nord respektive syd om ekvatorn som corioliskraften dr stark nog dkat sedan 1970, vilket medfér att perioderna av
for att utveckla detta inferno. Men den 26 mars 2004 s& héande dversvamningar och torka accentuerats i fropikerna.

det. En orkan, dépt till Catarina, uppstod pa sédra Atlanten. Den

drog in &ver Brasilien och orsakade omkring tio manniskors déd  Listan kan géras léng. Ibland intréffar fortfarande perio-

och en hel del forédelse. Hur kunde det hér - som tidigare betrak-  der som betecknas som “normala”, men trenden &r enty-

tats som omdjligt — infraffa? dig. Manniskan pdverkar véder, klimat och milie och vi har
Klimatet &r ett oerhért kansligt system. Pa en del platser mérks — varken kontroll 6ver, eller tar ett tillréickligt stort ansvar fér, fram-

inga férandringar alls, medan man pd andra platser mérker av  tiden.

omfattande férdandringar. Med ett varmare klimat féljer férénd- Uppgifier frén Swedish Weather Center,

Box 102 78, 100 55 Stockholm, tel: 08-24 00 70
(www.weather.se)

rade temperaturer i haven och féréndrade havsstrommar... S& nu
har uppenbarligen férutsatiningarna fér orkaners uppkomst ocksé
férandrats.



Faruk, arskurs 6,
Ostra skolan,

Jokkmokk

Vad har du gjort for att
minska din egen klimatpa-
verkan?

"Jag cyklar mycket och for-
soker alltid slacka lyset efter
mig.”

Tove, Luled gymnasieskola,
medieprogrammet, 2 B,
Luled

Vad har du gjort for att minska din sko-
las klimatpaverkan?

"Vi har inte fatt mojlighet att géra nagot.”
Vad har du gjort for att minska din egen
klimatpéverkan?

"Jag forsoker komma ihag att dra ur mo-
bil-laddaren och sla av stand by-funktio-
ner ndr jag inte anvander apparaterna.
Jag forsoker aven slacka efter mig och att samaka eller ta cykeln nar jag
ska nagonstans.”

Vilka &r de bésta satten for att minska var klimatpaverkan?

"Det handlar om att gora flera, sma saker som att kdpa lokalproducerad
mat, sl av stand by-funktioner, dra ur mobil-laddaren nér den inte an-
vands, &ka mindre bil, slacka efter sig och sant.”

Rejdla utslappsminskningar férutsatter dndrad livsstil
Atminstone i de rikare landerna anvénds fossila brénslen numera
inom alla samhdallssektorer. Trafik och transporter, energi- och varu-
produktion, jord- och skogsbruk och flertalet andra néringar har i
storre eller mindre utstrackning gjort sig beroende av sddana brans-
len.

Ansvaret fér aft begrénsa koldioxidutslappen kan darfér inte ver-
l&tas &t exempelvis industrin, transportsektorn eller ndgon annan
specifik verksamhet - det avilar samhéllet och befolkningen i dess
helhet. Rejdla utslappsminskningar skulle sannolikt fordra vésentliga
fsrandringar av den enskilda ménniskans livsstil. Vér konsumtion, var
boendestandard och véra resvanor bidrar i hég grad fill de klimatps-
verkande utslappen och riskerar darfér att bli alltmer ifrégasatta om
kraven pd utsléppsbegransningar skarps.

Ur naturvdérdsverkets bok “En varmare vdrld
- Véixthuseffekten och klimatets fordandringar” (2003)

Stina, arskurs 4,
Vidselskolan,
Alvsbyn

Vad har du gjort for att minska din
skolas klimatpéverkan?

"Jag deltog i TV-programmet Hjarn-
kontorets forsok med att sldcka alla
lampor hemma. Och jag férsokte fa
sa manga som mdjligt pa min skola
att gora likadant.”

Vad har du gjort for att minska din egen klimatpaverkan?

"Jag cyklar ratt mycket. Och pa hosten brukar vi kpa dpplen som odlats
i Sverige och inte behdver transporteras sé langt.”

Vilka &r de basta satten for att minska var klimatpéverkan?

"Anvand mer vindkraft och fler elbilar.”

Lisa, arskurs 9,
Pitholmsskolan,
Pited

Vilka &r de basta sétten for att
minska var klimatpaverkan?
"Satsa pa att producera den el
vi behover via fornybara ener-
gikéllor som vindkraft och vat-
tenkraft istallet for att anvanda
kolkraftverk. Och byt till bilar
som i slapper ut s& mycket kol-
dioxid.”

Decentralized sources

Renewable energies are indispensable in order to face the
main problem we will have to deal with in the next few years,
climate change. These energies have a lot of advantages: they
don’t produce greenhouse effect, they contribute to the energy
independence of our country, they represent decentralized
sources of production...

...I believe we are today at dawn of new challenges, to allow
sustainability of our way of life and consumption. First of all
is the energy challenge and climate change.

Quotation by Serge Lepeltier, French Minister of Environment
(30 september 2004



utstdllning ¢ www.raee.org

The planet is
warming up,
what am |

doing about it?

The work on the exhibition was done in a close coo-
peration with Education people (teachers, decisions
makers in education). In collaboration with RAEE,
the partner AGEDEN was coordinating the reali-
sation. The panels are voluntary simple and clear
adapted to the young public.

A name has also been chosen for the French ex-
hibition and the project in Rhone-Alpes region:
«CLIMATTITUDE, La planéte chauffe et moi je
fais quoi?y. This title means the link which exists
between the climate and the actions one can make
everyday, inciting to act !

EN e 1 Content of the exhibition
- - eleven panels
— RHB LPHH Cll E K - five interactive installations:

-+ Enuvisgnneghent
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ACADENIE DO YON * an interactive explaining greenhouse effect
EN with a removable plastic sphere, a lamp, and
a temperature measurement system, showing

the temperature gap with the plastic sphere

iemcuing
& and without,
- b 4 = |I E‘ - -.-_-.. * an interactive with a small windmill and
l —— multimeter showing the energy produced
I N M-"‘I‘Pr— . W according ro the speed,
* a photovoltaic panel driving a small train
WE'M

AomE RO N according to the light power,
* a PC showing a short slideshow on climate
change,
* a PC running a cd-rom on renewable energies.



What is the
green house effect? thesunisour star, which gives the energy
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The sun’s rays

(light an

Process of the natural green-
house effect on the Earth
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d warmth) needed for life on Earth

If the Earth had
no atmosphere,
the average
temperature on its
surface would be
around -18°C

Fortunately, the Greenhouse Ga-
ses in the atmosphere, mainly
made up of water vapour and
carbon dioxide (CO,) absorb and
retain the heat produced by the
surface of the Earth.

It's because of this phenomenon
that the average temperatures
reach a comfortable +15°C

How the greenhouse effect
process works.

Sun’s rays
transmitted
into space

]
|

e

sphere Greenhouse effect



Variation of the average snow
level at the Col de Porte in
Chartreuse (38) since 1961

rth is warming uﬁ! .

Weather forecasters state clearly that the
weather is getting warmer. As such inter-
national scientific experts from the GIEC (a
group of intergovernmental experts on cli-
mate change) have found during the course
of the 20th century:

O an average rise of 0.6°C in world
temperature (+0.9°C in France)

O a decrease of 10% in snow covering
and withdrawal of alpine glaciers

an increase of 5 to 10% in rainfall in
the Northern Hemisphere

O a decrease in rainfall of 3% in
Northern and Western Africa

O a thinning of the ice floe in the
Arctic Ocean

o a rise of 10 to 20cm in the average
sea level

Average annual temperatures in Lyon (69) since 1922
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" A very marked upward trend -
more than 1.5°C since the 1970s
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+ Why is it warming up? ©

Sun’s rays .
e When we use fossil fuel energy

into space & sources (oil, gas, coal, etc.) we
emit Greenhouse Gases, particu-
larly carbon dioxide which is re-
sponsible for global warming.

So, since the industrial revolution
(19th century), the use of these
sources of energy has increased
steadily, mainly in the Northern
Hemisphere, and the concentra-
tion of greenhouse gases in the
atmosphere is therefore becoming more and
more significant.

In fact, the concentration of carbon dioxide
in the atmosphere is the highest it's been for

420,000 years.
Increase in CO, in the atmosphere since Temperature and CO, variation in the
the year 1000 atmosphere since 420,000 years ago

according to ice core sampling
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T econsequences jJ
of global warming

The average temperature on the Earth’s
surface is rising.

If this continues at the present rate, in 2100
it could increase by between +1.4°C and
+5.8°C, according to the scientists’ diffe-
rent predictions. That would cause major

upheaval:

worsening of climatic

conditions (rainfall and A
drought) and dlsturbanca \
N - in natural climate va- 1} N \‘*
: riations, causing storms,
cyclones, floods and fre-

quent heat waves.

Fishing village destroyed
by a cyclone in Honduras

glaciers, upheaval in the water cycle,
changes in the seasons, extinction of
certain species and global threats to

biodiversity....).

nes and slow down
nce of the desert in

O a rise in sea levels, up to 88cm, threate-

ning numerous populations living near
sea level (Northern Europe, Bangladesh,
Islands of Oceania)

O an increase in parasitic illnesses (malaria,
etc.)

Can we just wait and do nothing?



I can be just as comfortable if | change my
attitude and change my habits:

- at home and at school,

- when | travel around,

- when | choose what to eat.

The CO, emissions in France are about 9.2 t
CO, per inhabitant.

Here are a few ideas to control energy con-
sumption, thus reducing the CO, emissions:

At home I can switch off the TV every evening
instead of leaving it on standby. That avoids:
12kg CO, per year per household

34,000 t CO, per year for the whole of the
Rhone-Alpes region

10Mt* CO, per year for the whole of Europe

B At home, I can replace 4 high wattage bulbs
£ 0 m A, with low consumption light bulbs. That avoids:
. e 42kg CO, per year per household
12,000t CO, per year for the whole of the
Rhéne-Alpes region
10Mt* CO, per year for the whole of Europe

I can walk to school or go by bike instead of

\ “._ going by car. That avoids:
300kg CO, per year per pupil
300,000t CO, per year for all the pupils in the
Rhéne-Alpes
22Mt* CO, per year for all the pupils in Europe

*Mt CO, = Millions of tonnes of CO,




hat can | do about

| can be just as comfortable if | change
my attitude and change my habits.

I can sometimes eat eggs rather than meat. That

| \ . avoids;
e 70kg CO, per year per pupil

400,000t CO, per year for the whole of the
Rhéne-Alpes region
32Mt* CO, per year for the whole of Europe

| can take a shower more often than | have a
bath. That avoids:
200kg CO, per year per pupil

1,100,000t CO, per year for the whole of the
Rhéne-Alpes region

87Mt CO, per year for the whole of Europe

I can heat my house at 20°C rather than 23°C
and dress accordingly. That avoids:
330kg CO, per year per household

900,000t CO, per year for the whole of the
Rhéne-Alpes region

75Mt* CO, per year for the whole of Europe

How about you? Any more ideas?

Reductions in CO, emissions:

Millions of tonnes
of CO, per year
for Europe

Kg of CO, per year per Millions of tonnes

household or individual of CO, per year
- for the Rhénes-
|  Alpes
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Renewable sources of energy: the sun

Thermal conversion
of solar energy

Hot water

For example, | can use THE SUN’S ENERGY in
two ways

THERMAL SOLAR ENERGY

Black panels capture the sun’s heat and warm
up the coolant which circulates inside. The coo-
lant exchanges its heat with the water contai-
ned in the tank. The water is then used for
washing or heating. In our region, solar cells
can provide a family with half of the warm
water and heating it needs. (That can avoid
the discharge of more than 1.2t CO, per year
per family.)

PHOTOVOLTAIC SOLAR ENERGY

The blue sensors composed of silicon solar
cells (semi-conductor) transform sunlight into
electricity. This phenomenon is called “the
photovoltaic effect”. The electricity produced
in this way is used for numerous applications,
from the electricity supply for a pocket calcu-
lator to power stations producing electricity,
not forgetting the supply to isolated places
(houses, radio aerials etc.)

At present, 0.03% of the
energy used in Europe
comes from the sun.




Renewable
sources of energy:
wind and water

or example, | can use WIND ENERGY

WIND TURBINE ENERGY
The energy of the wind is transformed
into electrical energy by an aerogenerator
or wind turbine. A group of several aerogene-
rators is called a “wind farm”. In France, the
windiest sites and the most suitable for setting
up wind turbines are situated along the coast
and in the Rhéne Valley.

At present, 0.12% of the energy used in Europe
comes from wind turbines.

For example, | can use WATER ENERGY

HYDRAULIC ENERGY

The water is stored in large reservoirs and in
ornamental or artificial lakes. At the level of
the dam, the water is released through a tur-
bine. The turbine activates a generator which
transforms the force of the water into electrical
energy.

At present, 1.85% of the energy used in Europe
comes from water.

“Production of |
[electricity b=
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Renewable sources of energy:
o't Biomass and biogas

For example, | can use

Thanks to the sun’s energy, trees and plants
trap the CO2, absorbing it while they grow
(we call this phenomenon photosynthesis).

The energy stored is given back:
-in the form of heat when wood is burned in
stoves, boilers and fireplaces

-in the form of mechanical energy in the
combustion of fuel for transport

Fuels which come from agriculture are made
from rapeseed, sunflowers, cereals and beet-
root...

For example, | can use

The fermentation of organic matter contai-
ned in household waste, manure, sludge
from treatment plants, etc. gives off a gas
called methane. Just like natural fossil fuel
gas, this biogas can be used for cooking,
heating, and in vehicle motors.

At present, 3.73% of energy
used in Europe comes from
biomass and biogas.
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~* The future dependson my choices = -

The countries of the North represent 1/4 of the world’s population, but use
3/4 of its energy resources. At present, other countries such as China, for
example, are adopting our economic patterns, and an increase in green-
house gases seems likely.

The countries of the North, including Europeans, must learn to control their
energy consumption and use clean and renewable energy so that the needs
of all the peoples of the world can be met, today and in the future.

On an international level, certain countries have already started to reduce
their CO, emissions, but it is up to all the countries and citizens of the planet
to cooperate in the struggle against climate change.

So let’s do everything we can quickly, and take
action for sustainable development,
let’s adopt CLIMATTITUDE!

“We do not inherit the earth from our ancestors,
we are borrowing it from our children”
(Antoine de Saint Exupéry)

The planet is warming up,
and what are you doing now
at home?
at school?
in the community?

b
—
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CLESATTITUDE “La planéte chauffe of moy & Fars gy
Loutien financier : Commidsion Eivppeenne [programme Altener) - Région Rhdne-Alpes - Diren Rfdne-Alpes
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GRASPING OF CLIMATE

Bilder frin Tewknikens Hus lirarutbildning. Foto Nicke Johansson.

KU-samarbeTel

Projektet har samlat fyra partners
fran tre EU-lander, vilka funnit
varandra genom EU:s nétverk for
lokala och regionala energikontor
(bland annat via www.managen-
ergy.net). Tva av projektets part-
ners har stor erfarenhet av att
arbeta med skolverksamhet. De
dOvriga tva ar etablerade energi-
kontor med stor erfarenhet av en-
ergi- och miljoprojekt. Projektets
partners ar:

B B
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Teknikens Hus

Luled, Norrbottens lan, Sverige
Bildat &r: 1988

Uppdrag: Regional stiftelse med
uppdrag att fungera som ”sci-
ence center” (centrum for utbild-
ning och fortbildning) i teknik och
naturvetenskap.

Hemsida: www.teknikenshus.se

NENET (Norrbottens energikontor AB)

Luled, Norrbottens lan, Sverige. Bildat ar: 1997

Uppdrag: Regionalt energikontor med uppdrag att 6ka anvéndningen
av fornybar energi samt energieffektiv och miljdanpassad teknik i
Norrbotten.

Hemsida: www.nenet.nu

NEF (The National Energy Foundation)

Milton Keynes, England. Bildat &r: 1990

Uppdrag: Oberoende utbildningsstiftelse med uppdrag att verka for
en mer effektiv, innovativ och séker anvéndning av energi inom alla
omraden.

Hemsida: www.nef.org.uk

RAEE (Rhdnalpénergie-Environnement)

Lyon, Rnhdne-Alpes, Frankrike. Bildat &r: 1978

Uppdrag: Regionalt energikontor med uppdrag att 6ka anvéndningen
av fornybar energi samt energieffektiv och miljdanpassad teknik i
Rhdne-Alpes.

Hemsida: www.raee.org

Den officiella projektstarten skedde vid en kickoff pa Teknikens Hus
i Luled under tva dagar i mitten av mars 2003. Under dessa dagar
hann projektets partners ldra kdnna varandra samtidigt som projek-
tet fick sin slutgiltiga utformning. Samtalen under kickoffen hand-
lade om allt fran olikheter och likheter i de medverkande regionernas
skolsystem till dppenhjértiga samtal om framgéngar och misslyck-
anden vid informations- och kunskapsspridning i komplicerade och
tvérsektoriella samhallsfragor. Motet avslutades i stor enighet om att
projektet bor tala direkt till individen och inspirera denne till att géra
sjalvstandiga och solidariska val i vardagen — val som gor det mjligt
for alla nu levande och framtida méanniskor att leva ett gott liv pa
jorden. Det handlar helt enkelt om att inspirera oss sjdlva och mén-
niskorna vi moter till att forsoka radda vérlden lite.

Kickoffen foljdes av ytterligare partnermoten, bland annat ett i
Milton Keynes i England under oktober 2003 samt ett i Grenoble i
Frankrike under september 2004. P4 métet i Frankrike deltog &ven

4,

Ett EU-projekt

» .

larare fran de tre projektldnderna, vilka bland annat samtalade om
mojligheterna till utokat skolutbyte regionerna och landerna emel-
lan.

Fran fransk sida bestdmde man sig tidigt for att plocka ut valda
delar av Teknikens Hus och NEF:s aktiviteter inom projektet och om-
sétta det i praktisk verksamhet i den egna regionen. Darmed kom
ocksé aktiviteterna i Rhone-Alpes i Frankrike att genomféras med en
viss eftersldpning i forhallande till aktiviteterna i Sverige och England.
RAEE kunde dock relativt tidigt i projektet konstatera att det finns en
stor acceptans for projektets arbetssatt med drama som pedagogiskt
redskap bland de franska utbildningsmyndigheterna.

?T‘OJ ek TeT Projektet har pagétt under perioden januari
2003 — juni 2005. Forutom EU:s medfinansiering har den svenska
delen av projektet finansierats av Statens energimyndighet, Svensk
fjarrvarme, Vagverket, Banverket, Lansstyrelsen i Norrbottens lan
och Luled kommun. Till detta kan l4ggas ett stort antal nationella
och regionala aktorer (till exempel Luleé tekniska universitet) i Norr-
botten som pa olika sétt bidragit med idéer, pengar och utrustning
till den i projektet ingaende interaktiva utstallningen "Klimatgreppet
— en solskenshistoria”. Projektet har &ven haft stod och hjélp av den
svenska myndigheten IEH (Statens institut for ekologisk hallbarhet,
som senare bytte namn till Hallbarhetsradet), vars direktor suttit med
i projektets referensgrupp.

| England har Government Office for the East of England (GO-East)
statt for viss medfinansiering av projektet. Andra engelska samver-
kanspartners har varit Environmental Education Managers i Norfolk,
Suffolk och Cambridgeshire samt Milton Keynes Museum. Fran
fransk sida har projektet medfinansierats av Région Rhone-Alpes och
Direction Régionale de I'Environnement Rhone-Alpes (DIREN).

Arbetet inom projektet har hela tiden kénnetecknats av stor op-
penhet for nya idéer och tankegangar kring klimatforandringarna och
dess orsaker. Eftersom det aldrig funnits ndgon ambition att projektet
ska resultera i entydiga svar pa den i dag kanske storsta och allvarli-
gaste miljofragan i vérlden har arbetet kunnat genomforas i en anda
av stor lyhdrdhet for nya idéer och synesatt. Darmed kan projektet
"Grasping of Climate” dven sdgas ha levt upp till devisen att det ar
just sjélva resan — mer &n nagot annat - som ar malet.

Klima"tgrepp i SkOlaD Projektet har drivits i

olika faser. Efter att den inledande detaljplaneringen av den svens-




ka delen av projektet klarats
av péborjades en lérar-
fortbildning i klimat- och
livsstilsfragor  arrangerad
av Teknikens Hus i Luled.
Lérare fran olika delar av
Norrbotten bjods in till en-
dags- och kvallsseminarier, |
vilka innehdll savél foredrag
av externa foreldsare som
praktiska 6vningar. En grupp
lérare hemmahorande i den
nordliga fidllkommunen Ki-
runa fick, pa grund av de
langa, tidskrdvande reseav-
standen mellan kuststaden Lulea och Kiruna (ca 30 mil enkel resa),
genomfora delar av kursen pa hemorten.

For att ge de medverkande lararna méjlighet att arbeta mellan
kurstillfallena och préva sina nya kunskaper i den egna undervis-
ningen spreds seminarierna ut éver hela hostterminen 2003. Under
dessa seminarier fick lararna bland annat ta del av aktuell forskning,
gora praktiska dvningar, tréffa och samtala med kollegor, bli inspire-
rade samt fa verktyg och material for att kunna arbeta med klimat-
och energifrégor i skolan.

Lérarna fick ocksd i uppgift att ta ett eget klimatgrepp i under-
visningen, samt att redogora for detta till Teknikens Hus. Som en
speciell "morot” till Idrarna tog nagra av de organisationer som fanns
representerade i projektets svenska referensgrupp pa sig att dela ut
priser i form av intressanta studiebesok, foredrag och undervisnings-
hjalpmedel till lararna i de klasser, alternativt skolor, som genomférde
de "bésta” klimatgreppen.

| England genomfdrde NEF fortbildningar for larare i klimat- och
livsstilsfragor i ndra samarbete med utbildningsinstanserna Norfolk
County Council’s environmental education group och Oxfordshire
County Council. Dessa genomfordes i januari och februari 2004. |
béda fallen anvindes den av NEF egenhéndigt tillverkade demon-
strationsbussen "The Green Energy Machine” for visning av fornybar
energiteknik och interaktivt drama.

Erfarenheterna fran projektets ldrarfortbildningar i Sverige och
England har darefter anpassats till franska forhallanden och anvénts
i den egna regionen av RAEE.

SolskenshisToria  parlelt med trarfortoild-
ningen pégick planeringen och byggandet av utstéiliningen “Kli-
matgreppet - en solskenshistoria”. | enlighet med Teknikens Hus tra-
dition stod det redan fran forsta borjan klart att det skulle bli en helt
Oppen “ta pa”-utstélining dér barn och dvriga besokare inbjuds att ta
pé och experimentera med konstruktionerna samtidigt som de sjalva
fritt kan bestdmma vilken vdg de ska ga genom utstéllningen. Enligt
samma tradition ska varje enskild utstéllningsdel st pa egna ben, sa
att dess syfte och funktion kan forstas utan storre forkunskaper.
Eftersom Teknikens Hus pedagoger och tekniker inte arbetat mal-
inriktat med energi- och klimatfragor, samt deras koppling till var
livsstil och mélet om en langsiktigt hallbar utveckling, tidigare dgna-
des en stor del av Teknikens Hus planeringsarbete &t att sétta sig in i
fragornas komplexitet och samband. NENET:s och dvriga projektpart-
ners kompetenser och natverk var oerhort viktiga i det arbetet.
Planeringen och byggandet av utstéllningen skedde i néra samar-
bete med expertis inom energi-, miljo- och transportomradet, varav
ett flertal var verksamma vid Luled tekniska universitet. Flera fore-
tag bidrog med sakkunskap och utrustning till utstallningen. Aven

projektets franska och eng-
elska partners var delaktiga
i denna fas. Totalt har sakert
ett 60-70-tal personer med
olika bakgrund och kompe-
tenser bidragit till utstall-
ningens tillkomst.

Utstéliningen byggdes i
tre sammanhéngande delar.
| den forsta delen, som dven
fungerar som en inram-
ning av hela utstéliningen,
ges besokaren en inblick
i energiprincipen och hur
var nuvarande anvandning
av fossila branslen som olja, kol och fossilgas (naturgas) péverkar
véxthuseffekten och klimatet pa jorden. Solen lyfts fram som en ur
mansklig synpunkt evig energikalla, som dven kan nyttjas indirekt i
form av fornybara energikéllor som vindkraft, vattenkraft och bio-
energi.

Den andra delen av utstéliningen lyfter fram tekniska lésningar
och personliga val i frdga om mat, transporter, elanvdndning med
mera som bidrar till en langsiktigt héllbar utveckling for allt liv pa
jorden. Bland de energitekniker som presenteras kan ndmnas; sol-
fangare kopplad till varmelager, solceller, vindkraft, matlagning med
egenhandigt tillverkad trapellets, vattenkraft och en véatgasdriven
branslecellsmotor.

| den tredje och sista delen, som utgors av ett kombinerat drama-
och filmrum, far besokaren ta del av en kanadensisk film som bland
annat innehaller ngra animerade fr vilka oroar sig for vad méannis-
korna haller pa att gora med klimatet. Detta rum anvénds dven som
skadeplats for ett interaktivt drama mellan pedagoger och mindre
barn- och ungdomsgrupper.

Utstéliningen pa Teknikens Hus, vars texter dr skrivna pa svenska
och engelska (samt finns tillgéngliga pé franska) invigdes under upp-
mérksammade former den 2 april 2004. EU-kommissionen var under
invigningen representerad av davarande miljokommissiondr Margot
Wallstréms radgivare fil. Dr. Minna Gillberg. Projektets engelska part-
ner NEF var representerad av lan Bradley.

NEF &gnade en stor del av arbetet inom den hér delen av projektet
at att fornya och anpassa den befintliga utstéliningen i "The Green
Energy Machine”. Bland de manga intressanta och aktuella utstall-
ningsdelarna kan till exempel ndmnas ett spel som visar elever hur
mycket koldioxid deras energianvandning ger upphov fill, en cykel
med vars hjélp besokarna forsoker generera s& mycket el som mdj-
ligt, samt en liten demonstrationsanldggning som bland annat visar
hur valet av farg pa en yta som utsétts for solljus paverkar ytans
varmeupptagande forméga.

| ndra samarbete med franska ldrare och beslutsfattare i uthild-
ningsfragor byggde RAEE upp en egen, mindre klimatutstélining i
delvis samma anda som den som byggdes upp pé Teknikens Hus i
Sverige. Den franska utstéliningen, som fick titeln "CLIMATTITUDE,
La planéte chauffe et moi je Fais Quoi?”, belyser sambandet mellan
de pagaende klimatférandringarna och de val vi manniskor kan gora
varje dag. Den innehaller bland annat ett antal interaktiva utstall-
ningsdelar bestaende av; ett hus med tradgard omgivet av en mobil
plastkupa som symboliserar véaxthuseffekten, en solcell som driver
ett modelltég, en modell av ett vindkraftverk, PC-stationer med bild-
spel fran den svenska utstéliningen samt en CD-rom over fornybara
energikallor som RAEE tidigare tagit fram.
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Driften av utstéllningen pa
Teknikens Hus pagick fram ftill
den 7 november, da personalen
plockade ner utstéllningen for en
genomgang. Som en direkt foljd
av den uppmarksamhet projek-
tet fatt har utstallningen darefter
skickats ut pa en turné i och ut-
anfor landet.

Teknikens Hus anvénde sina
ordinarie skolutskick, samt sitt
natverk av kontaktpersoner, till
att bjuda in skolorna i Norrbotten
och Vésterbotten till utstélining-
en. Under hela utstéliningstiden
var personalen dven sysselsatt
med att underhélla och i viss man
forbattra utstaliningens tekniska
losningar i syfte att gora utstéll-
ningen dnnu mer slitstark och té-
lig. Allt enligt den oskrivna regeln
att &ven om de som tillverkat en
science center-utstéllning tycker
sig ha forutsett alla tAnkbara satt
som utstélningen kan komma att
hanteras pa kommer besokarna,
som oftast r barn, garanterat att komma pa ytterligare ett antal al-
ternativ.

For att oka intresset for utstéliningens olika delar fick en del av
de besokande eleverna varsitt frageformular med fragor som far
sina svar i utstaliningen. Atgérden bidrog till att dka elevernas en-
gagemang i utstéllningen. Eleverna fick sedan ta med sig de ifyllda
formuldren hem till det egna klassrummet, vilket gav dem ett bra
underlagsmaterial for fortsatta studier av klimatproblemen och dess
I6sningar efter besoket pa Teknikens Hus.

| England sammanfoll driften av utstéliningen med den turné som
"The Green Energy Machine” genomforde inom projektet.

RAEE:s utstéllning visades i ett flertal skolor och centrum for mil-
joutbildninger under skolaret 2004/2005. Allt material fran utstall-
ningen presenterades dven pa webben.

Surna OCh Werna Det interaktiva dramat, som
omnamnts ovan, har titeln “Joden — var enda”. Under perioden april
— oktober 2004 spelades dramat upp for olika skolgrupper med elev-
er i aldern 10-18 ar, varav majoriteten var 10-12 ar gamla. Teknikens
Hus anvénder interaktiva draman som ett medel att aktivera barn i ett
skadespel dar de lar sig nya saker utan att uppleva det som undervis-
ning. For barnen blir det hela till en rolig och spannande forestéllning
dar de sjélva far vara med och agera, ge forslag pé losningar, rosta i
olika fragor samt spekulera i vad som hander om de och deras kam-
rater gor si eller sa i olika sammanhang. Att de samtidigt hojer sina
egna kunskaper har de ofta ingen aning om.

Det interaktiva dramat i projektet leddes av tva pedagoger som
ikladde sig rollerna som den lugna och sakliga klimatraddaren Werna
(vars namn kopplar till vdrnandet av den jord vi alla lever pd) samt
den mer stokiga och utlevande klimatférstoraren Surna (med ett
namn som for tankarna till forsurning). | samtalen med dessa motsat-
ta karaktérer har barnen bland annat tagit stéllning till hur de sjélva
lever sina liv och de foljder det far for klimatet samtidigt som de fétt
en djupare inblick i vad som hénder i atmosfaren genom att sjélva
agera som antingen koldioxidmolekyler eller solstralar.

Alla skolgrupper som delta-
git i dramat har fatt med sig ett
idématerial tillbaka till skolan
som inleds med orden: "Ménga
tanker: Vad spelar det for roll vad
jag gor? Men det ar har vi maste
tanka om. Var och en &r vi en
droppe i havet men havet bestar
av alla droppar!” Malet har varit
att alla som deltagit i projektet
ska kanna att allt de gor har be-
tydelse — dven det lilla. Idéma-
terialet innehdll sju olika forslag
pé hur larare och elever kan fort-
sétta arbetet med klimatfrégor i
den egna skolan.

NEF valde att utveckla ett ti-
digare interaktivt drama som
tidigare tagits fram inom arbetet
med "The Green Energy Machi-
ne”. Beroende pé elevernas al-
der kan olika delar tas bort eller
laggas till dramat. Tyngdpunkten
i de nya delarna ligger pé tips
pé olika energisparatgérder, be-
skrivning av olika klimatscena-
rier samt forstaelse av vaxthuseffekten.

RAEE valde ut rollspel som anvants i den egna regionen och pre-
senterade dem i en fransk inspirationsskrift for larare som lades ut
pé internet.

WOFKSI’IOPS Parallellt med utstallningen och det inter-
aktiva dramat har Teknikens Hus genomfort pedagogiska aktivite-
ter i form av tre olika workshops for elever i aldrarna 13-15 och 16-
18 ar. Innehallet har varierat med langden pa arbetspassen som varit
45, 60 respektive 90 minuter langa. | dessa workshops har eleverna
fatt arbeta med olika vérderings- och kreativitetsévningar typ "heta
stolen” och "fyra horn” samt agerat i rollspel och vissa utvalda delar
av det interaktiva dramat med Surna och Werna. | rollspelet har elev-
erna fatt prova pa att argumentera i miljé- och klimatfragor utifran
olika roller och engagemang.

Elever har &ven deltagit i forelasningar inom projektets ramar,
varav en del har genomforts pa Teknikens Hus medan andra hal-
lits ute i skolorna. Under skolloven har Teknikens Hus dessutom gett
bestkande barn och ungdomar mdjlighet att bygga egenhéndiga
vindsnurror, testa minkraftverk, gora sitt eget "miniuniversum” och
liknande.

Tillsammans med Luled tekniska universitet, Vdgverket och
Svensk fjarrvarme bjod Teknikens Hus in regionens gymnasieelever
till en temavecka om hallbar utveckling med ett flertal forelasningar,
seminarier och workshops om energi- och klimatfragor. Teknikens
Hus anordnade &dven debatter pa temat “Hallbar utveckling — fér
vem?” dér en expertpanel diskuterade klimat- och livsstilsfragor
med gymnasieeleverna. Satsningen pa en sammanhéngande tema-
vecka dér varje gymnasieelev gavs mojlighet att 4gna en hel skoldag
at att satt sig in i och diskutera dessa fragor blev en sé stor succé att
Teknikens Hus bestamt sig for att satsa pa fler liknande temadagar
i framtiden.

| England fick eleverna ta del av NEF:s nya, demonstrationsan-
laggningar for fornybar energi. En av dem gor det till exempel mojligt
for elever att studera och anvanda vindkraftsdata fran NEF:s vind-



kraftverk i sin egen dator.

Efter att intervjuer och utvar-
deringar visat att manga larare
och elever haft svart att greppa
klimatfrdgans komplexitet och
att se sin egen roll i det som nu
haller pa att hidnda pa jorden
togs beslutet att dgna den in-
planerade turnén &t inspireran-
de arbetspass med skolklasser.
Teknikens Hus satsade pa en
turné med hela temadagar ute
i skolorna, ddr man &kte ut med
en grupp pedagoger som dgna-
de en skoldag at att arbeta med
skolans ldrare och elever. Malet
med dessa temadagar var att
na fram till det personliga en-
gagemanget hos varje individ.

Temadagarna innehéll en
nedbantad version av det inter-
aktiva dramat med Surna och
Werna samt energidvningar.

Olika former av utbildnings-
aktiviteter genomfordes dven
pé omkring hélften av de plat-
ser i England som fick besok av "The Green Energy Machine” under
denna period.

| Frankrike samlades ett urval av pedagogiska aktiviteter och
verktyg ihop i en inspirationsskrift for larare som presenterades pa
internet. Det material som tagits fram i samband med den franska
utstaliningen kom &ven till anvandning under skolaret 2004/2005.

Fler larare Gensvaret fran de l4rare som enga-
gerats i projektet har dverlag varit positivt. Under hosten 2004 bjod
Teknikens Hus in &nnu fler larare i projektet genom att erbjuda en
serie seminarier och foreldsningar, varav en del bestod av mini-
workshops for Idrare som arbetar med barn i 9-12 arsaldern. Under
dessa miniworkshops fick lararna testa olika praktiska évningar, som
exempelvis att "fanga solen”.

| samarbete med lokala myndigheter och organisationer har NEF
anordnat seminarier om fornybar energi, energieffektivitet och Kli-
matforandringar for larare verksamma i skolor som gjort sig kinda
for att arbeta med héllbar utveckling i sin undervisning. Under dessa
seminarier har teoretiska foreldsningar blandats med praktiska ov-
ningar, till exempel med hjalp av enkel "ta pa”-utrustning och insam-
lat datamaterial. Lararna har &ven fatt tips pa hur interaktiva draman
kan anvéndas for att underlatta elevernas forstaelse for komplicerade
samband.

| Frankrike anordnades ett stort seminarium for larare av RAEE och
dess franska samarbetsorganisationer. Seminariet nddde 150 larare
med intresse for klimatfrégor. Mélet var att oka lararnas kunskap i
amnet och inspirera dem att arbeta med klimatfragor i sina klasser
med hjélp av det material som tagits fram inom projektet.

De utvérderingar som gjorts inom ramen for Teknikens Hus aktivi-
teter visar dverlag pé ett positivt gensvar fran de deltagande lararnas
och elevernas sida. Forutom att en dvervdgande andel av eleverna
anser att de lrt sig ndgot nytt genom projektet riktar manga larare
ett stort tack till det interaktiva dramat som inte bara hjélpt eleverna,
utan dven dem sjélva, att réita ut en rad fragetecken om sambanden
mellan de véxande klimatproblemen och var moderna livsstil. Manga

av dem som deltagit i projek-
tet sager aven att de sjélva vill
gdra négot aktivt for att minska
mansklighetens  klimatpéver-
kan.

Arbetet med spridning av
resultat fran projektet har
pégétt under hela projektpe-
rioden. Via sina natverk har
projektets partners spridit in-
formation om projektet pa alla
nivéer, fran den internationella
ner till den lokala. Den allra
effektivaste informationssprid-
ningen har skett muntligen via
alla de tusentals personer i
Frankrike, England och Sverige
som pa olika sétt varit i kontakt
med projektet. Dessutom har
projektet uppmarksammats i
regionala och nationella ny-
hets- och informationsorgan,
samt pa olika internationella,
nationella och regionala konfe-
renser och seminarier.

Innan projektet avslutades
nedtecknades erfarenheterna fran projektets partners, samt ett fler-
tal deltagare, och samlades ihop i en gemensam guidebook, som
forhoppningsvis kan fungera som ett inspirationsmaterial for Iérare
inom EU och en uppmaning till dem att ta egna "klimatgrepp” ute
i skolorna. (Faktum &r att det &r denna skrift du héller i handen just
nu.) Och som brukligt &r i dessa sammanhang har projektet dérefter
avslutats med en slutrapport till EU-kommissionen.

SlUTSBTS Projektet "Grasping of Climate” har under de
tva och ett halvt ar det pagéatt engagerat minst 23.000 personer
fran tre EU-lander i direkta aktiviteter for ett gemensamt, europeiskt
klimatgrepp. Av dessa har cirka 1.000 varit ldrare och 22.000
skolelever. Samtliga har varit direkt engagerade i enstaka eller
flera av projektets aktiviteter. Till detta ska ldggas alla de foréldrar,
vanner, bekanta och ¢vriga som indirekt berrts av projektet. Om vi
raknar med att varje person som varit direkt aktiverad i projektet i
sin tur spridit nagon information om projektet och/eller det egna va-
lets betydelse for klimatproblemen vidare till minst tre personer i den
egna bekantskapskretsen skulle projektet totalt sett kunna ségas ha
natt nédra 70.000 ménniskor.

Till detta ska sedan laggas de 70.000 allménbesékare som
registrerades pa Teknikens Hus i Lule& under de sju manader utstall-
ningen "Klimatgreppet — en skolskenshistoria” stod uppstélld dér,
liksom det stora antalet allmdnbesdkare som sett utstéllningarna i
England och Frankrike. Under de foljande aren, nér Teknikens Hus
utstélining &r pa turné i Sverige och EU, kommer den givetvis att ses
av annu storre folkskaror.

Det innebér att projektet nér allt 4r klart - och de sista delarna
av de ingdende utstillningarna s smaningom, om ytterligare
ndgra &r, packats ihop fér sista gangen - kanske kommer att
ha natt ut till hundratusentals ménniskor i EU. Det ar i s4 fall ett
resultat som projeklets partners dr mycket néjda med. Fér mélet
med det hela har ju, som sagt, frimst varit att inspirera oss sjél-
va och de ménniskor vi méter till att forséka réddda vérlden lite.

Samt att ha kul under tiden.
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